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2 BAKGRUND

Svensk Ekologikonsult AB har pa uppdrag av JM AB genomfort provtagning av vatten i Kvarnsjon,
med syfte att klassificera kemisk och ekologisk status. JM AB ska uppratta bostader inom
planomrédet Ostra Charlottendal, vilket dr beliget i anslutning till Kvarnsjéns vastra del. Eftersom
etablering av bostdder kan medfora paverkan pa sjon har en utredning om sjéns nuvarande status
utforts, bestaende av manatliga provtagningar under ett ar, fran augusti 2021 till augusti 2022.
Provtagningen ska utgora referens for att i ett senare skede kunna utreda exploateringens paverkan
pa sjon, samt dven kunna ligga till grund for statusklassning av Kvarnsjon géallande kemisk och
ekologisk status.

Kvarnsjon (658026—164732) ar beldgen strax sdder om Gustavsberg i Varmdoé kommun. Sjon har en
yta om ca 0,14 km? och ligger ca 17 m dver havet. Sjén dr beldgen inom ett avrinningsomrade
(658011-164486) med en yta om ca 21 km?, som rinner ut i Baggensfjarden (SE658011-164486). |
dagslaget leds dock vattnet fran sjon till Osbytrask, varifran det rinner ut i Torsbyfjarden.

Kvarnsjon ar i dagslaget inte klassificerad med avseende pa vare sig ekologisk eller kemisk status
(VISS).

Statusklassificering av Kvarnsjon paborjades 2016, da en makrofytinventering genomférdes i syfte att
ge en battre bild av sjons ekologiska forutsattningar och status. Inventeringen genomfordes av
Svensk Ekologikonsult AB i enlighet med undersdkningstypen “Makrofyter i sjdar” (Havs och
Vattenmyndigheten 2015-06-26) genom dykning/snorkling.

Utredningen resulterade i att Kvarnsjon bedéms ha god status med avseende pa kvalitetsfaktorn
makrofyter. Utdver inventering av sjons vegetation genomfdrdes dven provtagning av sjons vatten
och sediment.

Foreliggande rapport utgor en fortsattning av paborjad utredning, med syfte att fullfélja
klassificeringen av vattenmassans egenskaper.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Provtagning har genomfdrts manadsvis under 1 ars tid, varfor data kan utvarderas mot foreskrifter
for statusklassning, i enlighet med HVMFS 2019:25.

Metallhalter utvarderas mot gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2019:25), vaxtplankton
utvarderas mot referensvarden for vaxtplankton i sjoar (HVMFS 2019:25). F6r naringsamnen
utvarderas total-fosfor mot statusklassificering av tot-P i sjoar (HVMFS 2019:25). Kvéve utvarderas
inte mot fastslagna referensvarden da fosfor ar den begrinsande faktorn for tillvaxt/6vergddning i
inlandssjoar. Daremot har en bedémning gjorts for de parametrar som saknar fasta
utvarderingskriterier.
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4 PROVTAGNING

Provtagning har genomforts vid en provtagningspunkt i Kvarnsjons centrala del (se karta 1 nedan).
Vid punkten &r sjon ca 11,5 m djup. Provtagning har genomfdérts manadsvis under perioden augusti
2021 till augusti 2022. Under mars 2022 lag en tunn is som inte kunde betrddas, varfér provtagning
uteblev vid detta tillfalle.

Karta 1. Kvarnsjén beldgen séder om Gustavsberg, Virmdé kommun. Lokalisering av provpunkt fér
ytvattenprover dr markerad med en bl punkt.

Vi varje provtagningstillfalle genomfors pa plats matningar med avseende pa siktdjup samt
djupprofiler med avseende pa temperatur, pH, salinitet och syre. Eventuell férekomst av sprangskikt
noteras genom temperaturprofilen, varpa provtagningen genomférs 0,5 m under ytan, 0,5 m ovan
sprangskikt samt 1 m ovan botten. Provtagning genomférs med Ruttnerhdmtare (se bild 1 nedan).

S (N
Bild 1. Vattenprovtagning med Ruttnerhdmtare.
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Vattenprover analyseras med avseende pa kvave (ammonium, nitrat och nitrit), fosfor (total samt
fosfat), metaller, turbiditet, COD, konduktivitet, pH, alkalinitet, fluorid, klorid, sulfat, TOC, DOC,
aciditet och absorbans.

Plankton provtogs vid fyra tillfallen 2022; efter islossning (april och maj) samt under sommaren (juli
och augusti). Provtagning har genomforts i epilimnion med rambergror.

| och med att endast data fran sommarproverna skall beaktas i samband med klassificering av
kvalitetsfaktorn vaxtplankton baseras status for vaxtplankton endast pa tva tillfdllen i denna rapport.

Se bilagor for samtliga resultat.

5 RESULTAT

Medelvarden for analyserade parametrar fran samtliga provtagningstillfallen har generellt beraknats
for ytan respektive botten. | vissa fall anvands dock endast data fran vissa tidsintervall eller delar av
djupprofilen, da detta anges i foreskrifterna for statusklassificering (HVMFS 2019:25).

5.1 EKOLOGISK STATUS

5.1.1 Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsdmnen (P-tot)

| och med att fotosyntetisk produktion i sjons vattenmassa bedoms vara fosforbegransad nyttjas P-
tot som utvdrderingskriterium i relation till referensvardet. Utrdkningen av referensvardet och EK-
vardet utfors enligt de 3 stegen nedan:

Steg 1: log10(ref-P) = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb — 0,128*log10Alt

Dar ref-P= referensvardet fosforAbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb =
Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd 6ver havet (m).

log10(ref-P) = 1,425+(0,162*LO0G10(0,05))+(0,482*L0G10(2,193))-(0,128*L0G10(17))
vilket resulterar i 1,221116299

Steg 2: ref-P = 10/steg 1
Vilket resulterar i 16,6386

Steg 3: EK = ref-P / observerad tot-P

Vilket resulterar i 2,17897

Baserat pa ovanstaende beradkning blir EK-vardet 2,2 vilket ligger val 6ver gransvardet for hog status
(EK 20,7). Sjon beddms darmed ha hog status med avseende pa naringsdamnen.
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Ljusforhallanden, siktdjup
Siktdjupet &r i medeltal 4,72 m, vilket motsvarar ett mattligt siktdjup fér en sjo av den aktuella typen.

Siktdjupet kan dock inte anvandas for fullstandig klassificering till foljd av avsaknad av tillrackligt
upplost data gallande klorofyll i vattenmassan.

Syrgasférhallanden

| enlighet med foreskrifterna skall endast data fran bottenvarden under sommarstagnationen
anvandas for skiktade sjoar. Medelvardet for Kvarnsjon under denna period uppgar till 0,8 mg/I,
vilket resulterar i att sjon tillfors klassen dalig status.

Till f6ljd av sjons batymetriska profil resulterar detta matt i 1ag syrgashalt, eftersom
provtagningsstationen ar lokaliserad vid en djuphala med ett maxdjup om 11,5 m. Syrgashalten i
denna del &r darfor inte representativ for sjons ovriga delar, da syreforhallandena ovan sprangskiktet
ar goda (kring 9 mg/l). Under de perioder da sjon inte &r skiktad ar syretillgdngen dessutom god i hela
vattenmassan.

De laga syrehalter som uppmatts i djuphalans bottenvatten (under den sasong da sjon ar skiktad)
beddms vara kopplade till sjons naturliga bottenprofil, da syrgashalterna naturligt blir Iaga i de
djupare delarna under stagnationsperioden. Detta beror pa att organiskt material ansamlas i dessa,
samt att sjons skiktning forhindrar att nytt syre tillférs fran atmosfaren eller det syrerika ytvattnet.
Nedbrytning av organiskt material och andra syreférbrukande processer medfér da naturligt laga
syrgashalter i sjons djupare delar. De laga syrehalterna bedéms saledes inte harréra fran extern
paverkan, utan ar kopplade till naturliga limniska processer.

Detta utgor dock inte ett problem for mobila organismer (t.ex. fiskar) da dessa istallet uppehaller sig i
det syrerika vattnet ovanfér termoklinen.

Rimlighetsbeddmning av otillfredsstallande status med avseende pa syrgasforhallanden resulterar
darfor i att denna kvalitetsfaktor inte ar relevant for sjons dvergripande status. Denna bedémning
har stamts av med experter vid Havs- och Vattenmyndigheten, vilka delar denna bedémning.
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Metaller
Metallerna koppar, krom och zink férekommer samtliga i halter som motsvarar god status.

Eftersom referensvardena for god status for koppar och zink anges som biotillganglig halt har de
uppmatta totalhalterna raknats om till motsvarande biotillganglig halt genom den omrakningsmetod
som anges i HVYMFS 2019:25 enligt nedan:

uppmatt halt
(DOC/2)*0,6136

Biotillgénglig koncentration =

Krom och zink férekommer i halter val under referensvardet for god status, medan koppar
forekommer i biotillganglig halt motsvarande ca halva referensvéardet (tabell 1).

Tabell 1. Metallhalter i Kvarnsjén (ug/l). Koppar och zink omrédknade till biotillgdnglig halt. Fullstdndiga
rapporter finns i bilagorna 1-10.

Amne Uppmaitt Biotillgangligt Referensvarde Andel uppmiitt eller
varde varde (HMVFS) biotillgingligt
virde/referensvirde
Koppar 0,866 | 0,284774595 | 0,5 (biotillgédnglig halt)* 57
Krom 0,182 3,4 (arsmedelvarde)
Zink 1,033 | 0,339690712 | 5,5 (biotillginglig halt)*

5.1.2 Vixtplankton
Mangd och sammansattning av vaxtplankton motsvarar sammantaget mattlig ekologisk status.

Delvariablerna anger att biomassa motsvarar god status medan trofiskt index samt
artsammansattning medfor att den sammanvagda bedémningen resulterar i mattlig status (tabell 2
och 3 nedan).
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Tabell 2. Klassificeringstabell fragn utvdrdering av plankton i juli (se bilaga 11 fér fullstdndig rapport).

EKOLOGISK STATUS

Ekologisk status PTI

Kvarnsjon, virmds kommun
Provtagningsdatum: 2022-07-29

TYPOLOGI: 1MLK

Ekologisk status Biomassa

Ekologisk status TAXA

TotBiom,y,s
TotBiom,, .,

TotBiom

PTlops
PTlnax
PTl e

TAXA s
TAXA ¢

SAMMANVAGD EKOLOGISK STATUS, norm:

0,8 <EK

0,9156
8,10
0,20

0,4358
1,00
-0,30
27

45

0,47

God status 0,6 <EK<0,8

Mattlig status 0,4<EK<0,6

Otillfredsstallande status 0,2<EK<0,4
<0,2

EKto(biom Or 9094
Ektotbiomnorm 0,63
EKpry 0,4340
EKPTInorm 0,38
EKraxa 0,5400
EKraxanom 0,40

Tabell 3. Klassificeringstabell fran utvdrdering av plankton i augusti (se bilaga 13 fér fullstdndig rapport).

EKOLOGISK STATUS

God
Mattlig

Typologi: 1IMLK

Ekologisk status PTI

Naringspaverkad

Otillfredstillande

Kvarnsjon, Varmdo kommun
Provtagningsdatum: 2022-08-31

Ekologisk status BIOMASSA

Ekologisk status TAXA

0,8 <EK
06 <EK=20,38
04 <EK206
02 <EK204
EK<0,2

TotBiom

TotBiom

ref

PTl,.
PTimax
PTl,,

Sammanvigd normaliserad status

Taxag,.

Taxa,

red

Sammanvigd normaliserad status

v

max

81
02

1,0
-3,0

[ =

45

EK gt 0,981

-

Ko, 0,2518

Eorincem
[__oa3[mAtTue

EKrpn 1

o [
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Expertbedomning

Mangden plankton var relativt liten i de aktuella proverna, vilket delvis paverkar den vikt som skall
tillskrivas resultaten for vartdera kriterium.

PTl indikerar relativt hog tillgang pa naringsdmnen, vilket inte dverensstimmer med data fran
vattenkemiska provtagningar. Dessa visar istdllet pa mycket laga narsaltshalter, motsvarande hog
status. Ekologisk status PTI revideras darfor upp till god status.

TAXA indikerar viss till liten forsurningspaverkan, vilket endast delvis 6verensstammer med data
fran vattenkemiska provtagningar. Kemisk data visar istéllet pa ett pH néra neutralt, med en mycket
god buffertkapacitet och en relativt hog halt kalcium. Ekologisk status TAXA revideras darfor upp till
god status.

Expertbedémningarna har gjorts i samrad dr. Lars Edler, vilket &r en mycket erfaren expert inom
tolkning av planktondata.

5.1.3 Makrofyter

Makrofyter har inte inkluderats i det senaste arets undersdkningar, men har tidigare utvarderats
inom ramen for rapporten; Kvarnsjon - Inventering, Naturvardesbedémning och utvardering av
Ekologisk status (Svensk Ekologikonsult AB, 2017-12-07, bilaga 12).

Denna utredning konstaterar att Kvarnsjon utgor en relativt naringsfattig mesotrof sjo med god
ekologisk status, baserat pa makrofytsamhallets sammansattning. Naringstillskott i form av fosfor
beddéms utgdra den mest kritiska parametern for eventuell framtida paverkan pa radande ekologisk
status, med avseende pa makrofyter.

5.2 KEMISK STATUS

5.2.1 Prioriterade dmnen
Metallerna bly, nickel, kadmium och kvicksilver forekommer samtliga i halter som motsvarar god
kemisk status. Uppmatta halter understiger dessutom referensvardena med god marginal (tabell 4).

Tabell 4. Metallhalter i Kvarnsjén (ug/l). Bly och nickel omrédknade till biotillgénglig halt. Fullstdndiga rapporter
finns i bilagorna 1-10.

Amne Uppmaitt Biotillgangligt Referensvarde %-andel
virde virde (HMVFS) av referensvarde

Bly 0,075 0,024663 1,2 (biotillganglig halt) 2

Nickel 1,243 0,408747 4 (biotillganglig halt) 10

Kadmium 0,004 <0,08 (klass 1)

Kvicksilver | 0,002 0,07 (max tillaten konc)
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6 KLASSIFICERING AV STATUS

Utifran ovan angiven information bedéms Kvarnsjon generellt ha god status med avseende pa de
flesta undersokta kvalitetsfaktorer. Undantagen ar naringsamnen som motsvarar hog status,
vaxtplankton som motsvarar mattlig status och syrgasférhallanden som motsvarar dalig status (tabell
5).

Tabell 5. Oversikt av status for kvalitetsfaktorer.

Status Status
Ekologisk status God
Tillkomst/harkomst ej klassad
Kemisk status God

Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton God*
Bottenfauna ej klassad
Makrofyter God

Fisk ej klassad

Ekologisk status - Fysikaliska kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen (P-tot) Hog
Ljusférhallanden, siktdjup ej klassad
Syrgasforhallanden Dalig
Forsurning

Koppar God
Krom God

Zink God

Ekologisk status - Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologi ej klassad

Kemisk status

Prioriterade @mnen, bekdmpningsmedel ej klassad
Bly God
Nickel God
Kadmium God
Kvicksilver God
Miljoproblem

Overgddning/syrefattiga forhallanden ej klassad
Miljogifter ej klassad
Forandrade habitat genom fysisk paverkan ej klassad

Paverkanskallor

Vattenuttag, flodesreglering ej klassad
*Omklassad fran Mattlig till God status efter expertbedémning.
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Vid statusklassificering beaktas samtliga kvalitetsfaktorer inom vartdera statusklass (i detta fall
ekologisk och kemisk) och den kvalitetsfaktorn med lagst klass blir utslagsgivande for den
overgripande klassificeringen. Utifran hitintills utredda kvalitetsfaktorer bedéms Kvarnsjon ha god
ekologisk status samt god kemisk status. Klassificering av ekologisk status grundas pa en
expertbedémning av vaxtplankton och beaktar inte kvalitetsfaktorn ”syrgasforhallanden” eftersom
en rimlighetsbedémning konstaterat att den inte aterspeglar sjons tillstand pa ett rattvisande satt.

Utover standardiserade faktorer har sjon ett pH nara neutralt, med en mycket god buffertkapacitet
och en relativt hog halt kalcium.

7 KANSLIGHETSBEDOMNING

Underlagsdatan visar att naringsamnen (fosfor) forekommer i Iaga halter (motsvarande hog status)
daven om trofiindex for vaxtplankton indikerar viss 6vergddning, vilken inte aterspeglas i
vattenmassan. Klassificering av plankton ar baserat pa sma planktonmangder vid enstaka tillfallen,
medan vattenkemin baseras pa manadsvis provtagning under ett helt ar. Den begransade
naringstillgangen styrks dessutom av tidigare makrofytinventering, vilken indikerar relativt
naringsfattiga forhallanden i sjon. Sjon bedéms darfor utgora en mesotrof sj6 utan forhojd kanslighet
mot 6vergddning.

Sjon beddms inte sarskilt kanslig for forsurningspaverkan da pH ligger nara neutralt, medan
buffertkapaciteten dr mycket god och halten kalcium &r relativt hég. Aven om planktonsamhillets
sammansattning indikerar viss férsurningspaverkan bedéms aterigen vattenkemin utgora en mer
tillforlitlig indikator i det aktuella fallet.

| och med att de ekologiska kvalitetsfaktorerna generellt pavisar god status, finns ingen indikation pa
att sjon ar utsatt for betydande belastning av metaller eller ndaringsamnen. Makrofytsamhallet ar
dessutom artrikt, vilket visar pa att dessa forhallanden troligtvis ratt under langre tid.

Den kemiska statusen ar god, vilket indikerar lag belastning av tungmetaller.

Utifran ovan angivna kvalitetsfaktorer forefaller sjons huvudsakliga problematik vara kopplad till de
processer som medfér en minskad diversitet inom planktonsamhallet, samt bidrar till
Overrepresentation av naringsgynnade arter. Detta medfor att sjon skulle kunna vara kanslig for 6kad
fosforbelastning, trots att halterna i vattenmassan ar laga. Planktonsamhallets sammanséattning
beddéms dock underordnad vattenkemin inom ramen for aktuell klassificering, da planktonsamhallet
styrs av vattenkemin och inte tvart om. | och med att makrofyterna ligger i linje med vattendatan
beddms slutsatserna styrkas. Makrofyter ar generellt betydligt mindre variabla an plankton, vilket
medfor att deras férekomst och sammansattning ger en bild som battre aterspeglar langsiktiga
forhallanden i sjon.

Sjon forefaller inte sarskilt kdnslig for tillskott av metaller da halterna av krom, zink, bly, nickel,
kadmium och kvicksilver férekommer i halter betydligt under respektive referensvarde fér god status
(<10 % av referensvarde). Framraknad biotillganglig halt for koppar utgor dock 57 % av
referensvardet, varfor tillskott av denna metall bedoms medfdra storst risk for paverkan pa status.

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se



% Statusklassning Kvarnsjon

Upprattad av: Granskad av: Datum:
MA GLS 22-10-06

Aven om ingen storskalig paverkan kan dokumenteras i sjon finns det en dokumenterad belastning
fran tillrinningsomradet i syd, vilket innefattar Dalkarret samt motorvag 222. Da denna belastning
innefattar forhojda halter av koppar och fosfor kan det vara vardefullt att minska denna genom
implementering av atgarder innan vattnet fran Dalkarret tillfors Kvarnsjon.

8 SLUTSATS

Kvarnsjon bedoms utgéra relativt opaverkad en mesotrof sjo med god ekologisk och kemisk status.
Sjon beddms mindre kanslig for forsurningspaverkan, men skulle kunna missgynnas av storre tillskott
av framforallt koppar och fosfor.
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