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1 SAMMANFATTNING

Ny bostadsbebyggelse samt nya idrottsanlaggningar planeras inom planomradet Ostra Charlottendal.
i Varmdd kommun. Denna dagvattenutredning redovisar férutsattningarna for dagvattenhanteringen
och ger forslag pa atgarder som uppfyller gallande krav.

Dagvatten foreslas samlas upp och renas lokalt i vaxtbaddar/biofilter, sval inom kvartersmark som
inom gatumark. Darigenom begransas dagvattenmangderna, avrinningen bromsas upp och infiltration
gynnas. Mindre férorenat dagvatten fran takytor som avleds mot gardsmark infiltrerar i grasytor.
Uppsamlande lésningar (dammar, vatmark, vatmarksdike) bidrar med ytterligare rening innan utlopp
till recipient

| omradet finns en hdgmosse som ar skyddsvard. Genom att tillampa lokal dagvatteninfiltration inom
tillrinningsomradet och sakerstalla att inga dranerande ingrepp sker under nuvarande maximala
vattenniva bedoéms inte den planerade bebyggelsen med foreslagna dagvattenatgarder att pa nagot
allvarligt satt paverka hogmossens hydrologi och vattenbalans.

Den nya bebyggelsen genererar dagvatten och 6kade féroreningsmangder. Utforda berdkningar visar
att mangden fororeningar kommer att 6ka till bade Kvarnsjon/Torsbyfjarden och Farstaviken/
Baggensfjarden. Foreslagna atgarder innebar att 6kningen minskar men en 6kning kvarstar for flera
amnen.

De aktuella belastningsforandringama beddéms vara s& sma att de varken pa 6vergripande eller p&
enskild parameternivd, riskerar att medfora en forsamrad statusklassning av vattenforekomsterna
Farstaviken/Baggensfiarden, eller i Torsbyfjarden. Den 6kade belastningen &r av sa begransad
omfattning att den i rattslig mening inte heller bedoms aventyra majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten. FOr Kvarnsjon som inte &r en beslutad vattenférekomst har
undersokningar utforts att battre kunna bedéma hur sjon paverkas av exploateringen. Detaljplanen
innebar en 6kad belastning av fosfor och kvéve som emellertid inte beddms medféra risk att sjons
ekologiska status férsamras.

Det beddms anda som angelaget att finna atgarder som ytterligare minskar belastningen, och
mojligheterna till kompletterande atgarder har darfor studerats. Aktuella atgarder innebér att dagvatten
fran ytor utanfor planomradet renas i anlaggningar inom planomradet. Berakningarna visar att med
dessa atgarder sa kan oférandrade eller forbattrade forhallanden uppnas jamfort med nulaget for i
stort sett samtliga amnen. Férandringar inom intervallet +/-10% betraktas som oférandrade.

En forutsattning for att nd miljokvalitesnormerna for Baggensfjarden saval som for Torsbyfjarden ar att
ett samlat atgardsprogram genomfors. Kommunen arbetar med att ta fram en vattenplan med
handlingsplan for god vattenstatus (atgardsprogram). Framtaget arbetsmaterial for Baggensfjarden
visar att det finns potential att reducera den landbaserade fosforbelastningen med mer &n kommunens
andel av det beraknade betinget. Planomradet ar inte belaget sa att det riskerar att komma i konflikt
med eller forsvara genomforandet av nagra av de preliminart identifierade atgarderna. Planen medfor
darmed inte att majligheten att uppna miljokvalitetsnormerna aventyras.

Flera av de foreslagna atgarderna ar tillstands- eller anmélningspliktiga enligt miljobalken. Dessa
behdver beskrivas i en gemensam anstkan. Anstkan tas sannolikt inte upp for prévning innan
detaljplanen ar antagen, och provotiden ar normalt ett ar eller langre. Markmiljdundersékningar har
utforts i begransad omfattning. Férekomst av eventuella markféroreningar kan paverka
genomfdrandet.
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En oversiktlig analys har utforts av risken for dversvamning vid skyfall. Denna visar inte pa att nagon
allvarlig 6versvamningsrisk foreligger, men att det pa nagra platser inom planomradet behdver
hojdsattning och mindre anpassningsatgarder studeras vidare med hansyn till dessa risker. Den
planerade bebyggelsen beddéms inte medféra nagon allvarlig risk for situationen i Kvarnsjon eller for
avledningen fran sjon genom befintliga dagvattensystem nedstroms sjon vid ett framtida 100-arsregn.

| sent skede har en mindre justering gjorts av plangransen och en parkeringsyta har tillkommit vid
Edsberg. Detta medfér en mindre féréandring av avrinning och féroreningsbelastning till Kvarnsjon.
Forandringen beskrivs i utredningen och bedéms inte paverka de redovisade slutsatserna, men efter
samrad kommer denna information att jobbas in i utredningen och fullstandiga berakningar att
redovisas.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

Ny bostadsbebyggelse samt nya idrottsanlaggningar planeras inom planomradet Ostra Charlottendal.
Planomradet ar belaget i Varmdo kommun, séder om Gustavsbergs tatort, norr om vag 222 och
mellan Gustavsbergsvagen och Kvarnsjon. Se Figur 1.
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Figur 1 Oversikt, planomrédets lage (réd markering).

| omrédet tas en detaljplan fram for tillkommande bebyggelse i form av blandad bostadsbebyggelse.
Denna utredning utgér en del av underlagen for detaljplanen, och tas fram av WSP pa uppdrag av JM,
som &r markagare.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 VARMDO KOMMUNS DAGVATTENPOLICY

Varmdo kommun har tagit fram en dagvattenpolicy [1] som redovisar vilka grundprinciper som ska
galla for dagvatten vid exempelvis nya exploateringar. | policyn framgar att det &r recipienten eller den
mottagande markens kénslighet som ska vara avgdrande for hur dagvattenhanteringen utfors. Ett
antal mal fér dagvattenhanteringen listas som ska implementeras i kommunens I6pande arbete:

e Dagvatten tas omhand sa nara kallan som mdjligt.

e Grundvattenbalansen bibehalls.

e Overgodning och fororening av grundvatten, insjoar och vattendrag minimeras.

e Dagvatten och spillvatten separeras.

e Bebyggelsemiljder berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

e Ny bebyggelse planeras sa att aven framtida, hogre floden kan hanteras utan risker.

e Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och anlaggningar.

e Snoupplag lokaliseras till lampliga platser s att fororenat smaltvatten inte slapps ut i miljon.

Utover det ska 6vergripande nationella och lokala miljomal foljas.

Policyn redovisar ocksa ett antal prioriterade riktlinjer, som ska féljas vid planering. | korthet ar dessa
féljande:

1. Minimera andelen hardgjorda ytor
Genom att minimera andelen hardgjorda ytor minskar dagvattenavrinningen. Genomslappliga material
bor valjas istallet for hardgjorda.

2. Kéllsortera dagvatten
Rent dagvatten bor inte blandas med dagvatten som ar mer fororenat.

3. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
Dagvatten fran hardgjorda ytor bor tas omhand inom den egna fastigheten och inte ledas bort fran
fastigheten i ledningar. Syftet ar att dagvattnet infiltreras till grundvattnet.

4. Oppen avledning

Dagvatten som inte kan tas omhand nara kallan bor om maojligt avledas i 6ppna avrinningsstrak, till
exempel diken. | dessa utjamnas det avrinnande flodet, samtidigt som en viss avskiljning av
féroreningar sker.

5. Samlad férdrdjning eller rening

For dagvatten som inte kan tas omhand néra kallan kan fordréjnings- eller reningsanlaggningar
anlaggas langre nedstroms. Anlaggningarna kan vara infiltrationsmagasin eller 6ppna dammar (med
permanent vattenspegel eller 6ppna torra fordréjningsmagasin) som samlar upp vatten fran storre
omraden.
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6. Avledning till recipient
Om det ar uppenbart att dagvattnet inte ar fororenat och inte kan stalla till skada pa grund av héga
floden kan detta avledas direkt till en recipient.

Utover detta sd ska hansyn tas till framtida klimatférandringar.

For vissa platser kan sarskilda krav vara motiverade, exempelvis stérre parkeringsplatser,
industriomraden, storre vagar, bensinstationer eller omrdden med fororenad mark.

Oversvamningsrisk

Ny bebyggelse bor alltid planeras sa att 6versvamningar inte skadar viktig bebyggelse ens vid 100-
arsregn. Det ar ocksa viktigt att man i detaljplanearbetet belyser hur den aktuella planen paverkar
floden bade uppstroms och nedstréms det aktuella omradet.

3.2 MILJOKVALITETSNORMER

En detaljplan far inte innebara en forsamrad vattenstatus eller att arbetet att uppna de faststallda
miljokvalitetsnormerna for aktuella vattenférekomster ventyras. | planarbetet betraktas Kvarnsjon
som en beslutad vattenférekomst, a&ven om den formellt utgor s.k. "évrigt vatten”.

3.3 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Dimensioneringen av dagvattenanlaggningar utgar fran Svenskt Vattens Publikation P110. Avledning
av dag-, dran och spillvatten [2]. For tat bostadsbebyggelse ska systemen dimensioneras sa damning
(trycklinje) ovan mark inte sker med en statistisk aterkomsttid som understiger vart 20:e ar (vid ett s.k.
20-arsregn). Vid dimensionering ska nuvarande nederbordsintensitet raknas upp med en klimatfaktor
for att ta hansyn till en férvantad dkad intensitet i framtiden. Klimatfaktor 1,25 har anvants i
berékningarna.

For reningsanlaggningar anvands en metodik som bygger pa att med en viss flodes- eller
volymkapacitet kan en anlaggning rena en viss andel (exempelvis 90%) av den sammanlagda
avrinningen under ett ar.

3.4 KAPACITETSBEGRANSNINGAR

Flodesbelastningen péa befintliga dagvattensystem norr om planomradet far inte 6ka.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget ca en km stder om centralorten Gustavsberg, norr om vag 222 mellan
Gustavsbergsvagen och Kvarnsjon och utgors uteslutande av naturmark (se Figur 2). Vaster om
planomradet ligger handelsomradet Varmdo marknad, och i norr gransar omradet mot
smahusbebyggelse "Kvarntorpsringen”. Langs 6stra gransen I6per gang- och cykelvagen
Krutbruksvagen.

4 ;
Handelsomrade |
¥ Virmdé arkn d |

o

Datum: 2022-01-10

Figur 2 Satellitbild éver planomradet. (Billdkalla: Digital Globe, 2020).

4.2 TOPOGRAFI OCH GEOLOGI

Planomradet ar kuperat och utgérs av ett bergsparti (Figur 2) dar de hdgsta marknivaer nar upp till +
55 (Hojdsystem RH 2000). De higsta hojderna omger en centralt belagen platd med nivaer kring +31.
Mot planomradets yttre delar faller marknivaerna i samtliga riktningar. | 6ster méter omradet Kvarnsjon
med en normal vattenniva pa ca +19,0. | soder finns ett Iaglant omrade benamnt Dalkarret med
marknivaer kring +22. | vaster och mot norr faller terrdngen ner mot Gustavsbergsvagen som har
gatunivaer mellan +30 och +35.
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Enligt SGUs jordartskarta 1:25 000-1:50 000 (se Figur 3) [3] bestar jorden mestadels av ett tunt
osammanhangande lager av friktionsjord (moran) som vilar pa berg. P& stora ytor aterfinns berg i
dagen. | omradets mest centrala delar finns glacial lera som Gverlagras av ett tunt och/eller
osammanhangande lager av torv. Glacial lera patraffas dven i mindre omraden i norr och séder. |
omradets sydostra del aterfinns aven postglacial lera. [4].

Jordarter
TECKENFORKLARING

|:| Plangréns

Grundlager
B e

Fylining

Glacial lera
Gyttjelera
. .: Karrtorv
Postglacial lera
Postglacial sand
Sandig morén
Tunt ytlager
Morén

LTy - Torv
Underliggande lager

Lera

) \\\I)

>

Datum: 2022-01-10 0 400 800m

Figur 3 Oversikt Geologiska kartan SGU. Réda omraden &r berg, gult glacial lera, ljusgult postglacial lera, ljusblatt Moran.
Prickat visar osammanh&ngande forekomster av moran. BI& linjegrans for planomrade.

| de omraden dar mer sammanhangande och maktigare jordlager forekommer (leromradena enligt
Figur 3) har geotekniska undersckningar utforts [4]. Dessa visar att leran vilar pa underliggande
friktionsjord (moréan). Lerans méktighet har uppmatts till mellan 2,5 och 3,5 m i norr, 0,5 -4 m i den
centrala delen och 1,5-8 m i sydost. Maktigheten avtar i hdgre terrang. | de centrala delarna har ett
torvlager bildats ovan leran (max 0,8 m). Maktigheten hos underliggande moran (djupet till fast berg)
har inte faststallts med den aktuella undersékningsmetoden.

Infiltrationsforhallandena ar generellt sett begransade, lokala grundvattenmagasin bildas periodvis i
svackor i terrdngen, men torkar ut under sommarperioden.

4.3 HYDROLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Grundvattennivéerna har uppmétts till mellan +24,1 till +25,2 (RH 2000) i norra delen av planomradet
och till mellan +20,0 till +22,0 i soder [5]. Vattenstandet i Kvarnsjon ar ca +19,0 vilket stoder ett rimligt
antagande att det sker en grundvattenstromning fran omgivande mark i riktning mot Kvarnsjon. | den
centrala delen av planomradet har grundvattennivaer mellan ca +29,6 till +31,6 uppmatts i jord,
sannolikt ar detta ytliga, lokala grundvattennivaer, och inte berggrundvattnets niva. Grundvatten-
observationer har utforts i vatmarksomréaden (se 4.3.1 och 4.3.2) under perioden november 2016 till
oktober 2018, samt i april 2020.
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Figur 4 Placering av grundvattenror.

Ytavrinningen forvantas folja topografin. Planomradet ingar huvudsakligen i Kvarnsjons
avrinningsomrade, vilket framgar av Figur 5. Fran en mindre del av planomradet sker avrinning norrut
mot Farstaviken.

N

\ﬁ‘,&' Avrinningsomrade &

4 vatmarksmiljoer
TECKENFORKLARING

| Plangréns

]

vl

Vatmarksmiljéer

Pavavara'

* Avrinningsomrade

b 4.7 ;
Handelsomrade / ol )
Véirmdé marknad | &' 4 ‘ E Kvarnsjon
R

) \\\I)

—
Datum: 2022-11-10 0 375 750m

Figur 5 Befintligt avrinningsomrade for Kvarnsjon markerat med gul linje. Befintliga vatmarker inom planomradet & markerade
med blatt. Planomradesgrans ar markerad med réd linje. Avrinningen fran den del av planomradet som ar utanfér markerat
avrinningsomrade sker mot Farstaviken/Baggensfjarden. Befintliga vatmarker enligt underlag fran naturvardesinventering ( [6]
och [7]), kartan har kompletterats med Dalkérrets utbredning.
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Planomradets centrala del &r omgiven av hogre terrang vilket sdledes skapar ett backen, till vilket
avrinning sker fran kringliggande hojder. Lagomradet kan darmed betraktas som ett instangt omrade.
Har har det bildats en hogmosse med hdgre naturvarden. Nagon tydlig ytlig avrinningsvag saknas,
avrinning sker via fuktstrak, huvudsakligen norrut mot Kvarnsjon men mdjligen avvattnas en del av
omradet pa liknande satt aven sdderut. Denna avvattning sker huvudsakligen via stromning genom
mark, vid hdga vattennivaer kan ytlig stromning troligen forekomma i lagstraken.

4.3.1 Avrinningsomraden

| Figur 6 visas tolkade nuvarande vattendelare och avrinningsriktningar. Omradets nordéstra delar
rinner dsterut mot Kvarnsjon, och de sodra mot det l&glanta omradet i sydost, dar Dalkarret utgor en
naturlig lagpunkt. Dalkarret draneras mot Kvarnsjon. Vid eventuellt extrema vattennivaer sker ytlig
avrinning ungefar samma vag.

De vastligaste delarna rinner vasterut och draneras via dagvattensystem langs Gustavsbergsvagen.
Den stdra delen antas avledas soderut mot Dalkérret och den norra mot Farstaviken. Vattendelarens
lage mellan nordlig och sydlig avrinning ar dock oséker. Vag 222 mellan trafikplatsen och Dalkéarret
avvattnas ocksa till Dalkarret.

Inom planomradet finns ett antal vatmarksmiljder. Dessa har inventerats inom arbetet med
naturvardesinventeringen, och beskrivs i separat handling [8]. Vatmarkernas lagen déverensstammer
val med den bedémda avrinningen inom omradet.

Befintlig avrinning

TECKENFORKLARING

— Diffusa fléden

—P Avrinningsriktningar
Plangréns

Vattendelare

%?Z(f\‘ 2% Vatmarksmiljoer

\ \\\I)

Datum: 2022-11-10 0 225 450m A

Figur 6 lllustration med tolkade nuvarande vattendelare (lila) och avrinningsriktningar (mérkbld). Roda avrinningspilar indikerar
otydliga/svarbedémda avrinningsvagar som huvudsakligen bedéms ske via stromning i mark. Befintliga vatmarker inom
planomrédet ar markerade med ljusblatt. Gul linje visar utsnitt Figur 7. Befintliga vatmarker enligt underlag fran
naturvardesinventering ( [6] och [7]), kartan har kompletterats med Dalkéarrets utbredning.
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4.3.2 HO6gmossen

Hogmossen i omradets centrala del bedoms ha hoga naturvarden. For att sakerstélla att Hogmossen
aven fortsattningsvis har forutsattningar att bibehalla sina kvaliteter och varden &r det avgérande att
hydrologin och vattenbalansen inte paverkas negativt av den planerade bebyggelsen.

(J%{/HQ A \ Hogmossen

(
\?( Nérliggande vatmark ¢
TECKENFORKLARING
@® Grundvattenror

Markyta + 30,6
—p Uflédespunkt
=P Avrinningsriktning

/
[:J Hégmossen

Avrinningsomrade

— Hojdkurvor 1 m

P WY

Datum: 2022-01-13

Figur 7 Tolkning av ytvattenflddesriktning och ytnara grundvattenstrommar till vatmarken och vidare mot norr. Bildens position
framgar av Figur 6

For att inte andra vattenbalansen for vatmarksomradet med mossen ar det enligt utford utredning [9]
viktigt att beakta féljande:

e Avrinningsomradets area. Det innebar att dagvatten inom avrinningsomradet i storsta mojliga
utstrackning bor infiltrera lokalt, och undvika avskarande strak eller ledningar som
transporterar bort vatten fran avrinningsomradet.

e Nivan behalls for passpunkten (vattenflodespunkten) mellan mossen och vatmarken
omedelbart norr om Hogmossen, niva far varken sankas eller hojs upp.

e Utflodet av vatten fran utflodespunkten bibehalls.

4.4 MARKFORORENINGAR OCH SULFIDHALTIGT BERG

Planomradet utgors till bvervagande del av naturmark. Vid anlaggande av spillvattenledning genom
omradet gjordes observationer som tyder pa att porslinskross forekommer i tackdiket fran Dalkarret.
Viss markundersokning (MUR Tyréns 2016) [10] har utforts mellan Dalkéarret och utloppet till
Kvarnsjon. Undersdkningen bekréftade forekomst av porslin. Inga 6vriga markmiljoundersdkningar har
genomforts i detta skede.
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Figur 8 Provpunkter dar porslinskross noterats [10].

| omradets norra del finns indikationer pa att sulfidhaltigt berg kan forekomma. | samband med
ateranvandning av bergmassor inom planomradet kommer kvalitetskontroll att utféras for att
sakerstélla att eventuella massor med sulfidinnehall placeras sa att risk for lackage inte uppstar.

En provtagningsplan tas fram for att dversiktligt klarlagga bergkvaliteten i omradet. Infor
anlaggningsskedet tas en kontrollplan fram som reglerar masshantering, kontroll av massor,
dokumentation och rapportering till berérda myndigheter och sakégare.

| samband med geotekniska undersotkningar kontrolleras &ven om det férekommer sulfidlera i
Dalkarret, da det kan bli aktuellt med gravarbeten dar. Vid behov upprattas sarskild plan for hantering
av dessa massor.

4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Inom planomradet
Omradet utgors av naturmark och nagra befintliga dagvattensystem finns ej anlagda. Omradet ingar ej
i befintligt verksamhetsomrade for allmanna vattentjanster.

Diken och trummor

Enstaka trummor finns, dels under infartsvagen i norr samt under Krutbruksvagen. Avrinningen fran
Dalkarret i soder till Kvarnsjon bedéms ske via ett aldre tackdike. Ladngs med Krutbruksvagens vastra
sida stracker sig ett vagdike. | 6vrigt saknas gravda diken i omradet.
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Figur 9 Befintliga trummor inom omradet -gréna linjer, éppet dike - bla linje, tackdike - grén punktstreckad linje.
Ovriga ledningar

Genom omradet stracker sig en huvudledning for vatten i nord-sydlig riktning samt en trycksatt
huvudledning for spillvatten i 6st-vastlig riktning.

Markavvattningsféretag

Inom planomradet finns inga markavvattningsforetag eller annan vattenverksamhet.

4.5.2 Utanfor planomradet
Befintliga system i planomradets narhet

Utbyggda dagvattensystem finns i Gustavsbergs allé som leder norrut mot Farstaviken. Systemet ar
kapacitetsmassigt anstrangt, sarskilt i den nedre delen nér systemet ansluter till del som benédmns
"varma rannan”.

Ett allmant dagvattensystem forsorjer aven Kvarntorpsslingan omedelbart norr om planomradet.
Dagvattensystemet mynnar i Kvarndammen, som avvattnas via "varma rannan”. Systemets nere del
ar gemensam med systemet som avleder dagvatten fran Gutsavsbergs allé.

Dagvatten som leds till planomradet frdn omraden utanfor planomradet

Fran vag 222 sker dagvattenavledning delvis via vagslanter och diken, och delvis genom ledningar
som forbinder mark pa vagens sodra sida med Dalkarret. Dokumentation pa Trafikverkets anlaggning
har ej erhallits.

En storre dagvattenledning mynnar aven fran Varmdsé marknad till planomréadet. Utforda
flodesmatningar visar att inget dagvatten avleds denna vag. Hur avrinningen sker fran Varmdo
marknad &r inte klarlagd, men omfattande fordrojning antas ske i underliggande fyllnadsmassor, och
sannolikt sker avledning via infiltration och fldoden genom marklager.
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Markavvattningsféretag och vattenverksamhet

Arbete pagar med en anmalan om vattenverksamhet for Kvarnsjon. Ansokan omfattar
sakerhetshéjande atgarder for Kvarnsjopdammens dammvall och en viss héjning av dammen. Den
befintliga nivan pa sjon kommer inte att forandras.

4.6 RECIPIENTER

4.6.1 Nuvarande avrinningsfoérhallanden

Dagvatten fran planomradet avleds huvudsakligen mot Kvarnsjon samt en mindre del mot Farstaviken
(Figur 10), se avsnitt 4.3. Avrinningen fran Kvarnsjén mynnar i Torsbyfjarden via Osby trask, medan
Farstaviken ar en del av Baggensfjarden. Torsbyfjarden och Baggensfjarden &r beslutade
vattenférekomster enligt vattendirektivet, och ar darmed statusklassade och omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten som faststallts av Vattenmyndigheten.

Cora o * v Hied

Torsbyfdrden

Gustavsberg i "y v
Farstaviken |== < - \ Tyt

Figur 10 Oversikt Avrinningsforhallanden. BI& markering: Kvarnsjons avrinningsomrade. Planomrédet &r markerat med rott.
Streckad svart linje indikerar topografisk vattendelare mellan de stérre avrinningsomrédena for Baggensfjarden och
Torsbyfjarden.). Blda pilar indikerar naturliga ytliga avrinningsvéagar utifrdn topografi. Dagvattenavledning sker i grova drag
denna vag men i varierande grad via mark, dike respektive ledning.

4.6.2 Kvarnsjon

Kvarnsjon ar recipient for stérre delen av planomradet, undantaget en mindre del som avrinner norrut
till Kvarndammen och vidare mot Farstaviken. Kvarnsjon ar inte definierad som en vattenférekomst av
Vattenmyndigheten utan utgor ett s.k. "6vrigt vatten”. Sjon bedéms dock ha héga skyddsvarden och
som en del av planarbetet har recipientundersdkningar genomforts fér kunna bedéma detaljplanens
paverkan pa Kvarnsjon pa motsvarande satt som om den vore klassificerad som en vattenférekomst.
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4.6.3 Vattenforekomster enligt VISS

Kvarnsjon och hela detaljplaneomradet ingar, enligt VISS, i avrinningsomradet for Baggensfjarden.
Den avrinningsomradesindelning som redovisas i VISS ar emellertid felaktig. Uppgifter om Kvarnsjons
nuvarande reglering med normalt utlopp till Osby trask och vidare avledning till Torsbyfjarden har inte
uppmarksammats. Kvarnsjon och huvuddelen av planomradet ingar saledes egentligen i
Torsbyfjardens avrinningsomrade.

Status och miljokvalitetsnormer finns faststallda for Torsbyfjarden och Baggensfjarden, och omfattas
ocksa av faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och grundvatten. Avvikelserma ovan gor att
detaljplanens paverkan pa statusklassning och miljokvalitetsnormer kommer att bedémas utifran ej
helt korrekta underlag. Avvikelsens paverkan pa bedémningen bedéms emellertid som marginell.

4.6.4 Sammanfattning

Avrinningen fran storre delen av planomradet sker till Kvarnsjon, som i sin tur tillhér Torsbyfjardens
avrinningsomrade. En mindre del har sin avrinning mot Farstaviken som ar en del av Baggensfjarden.
Vattenmyndigheten har i sin avrinningsomradesindelning felaktigt redovisat att planomradet och
Kvarnsjons avrinningsomrade tillhor Baggensfjarden. | utredningen redovisas paverkan och bedémda
konsekvenser for de tva vattenforekomsterna med hansyn till faktiska avrinningsforhallandena.

Kvarnsjon &r inte definierad som en vattenforekomst av Vattenmyndigheten. Den utgdr darmed ett s.k.
"Gvrigt vatten”.

4.7 NUVARANDE VATTENSTATUS

4.7.1 Baggensfjarden och Torsbyfjarden

Dagvatten fran Ostra Charlottendal kommer att belasta tva stycken definierade vattenforekomster,
Baggensfjarden och Torsbyfjarden. Den statusklassning som redovisas i VISS (senaste klassning i
VISS (c,d), utdrag december 2021) ar foljande (Tabell 1 [11] och Tabell 2 [12]):

Utslagsgivande kvalitetsfaktorer for bedomningen av den ekologiska statusen for bade
Baggensfjarden och Torsbyfjarden ar vaxtplankton (klorofyll a). Biologiska kvalitetsfaktorer vager
tyngre vid bedémningen an fysikaliskt kemiska faktorer, varfor de uppmatta naringsdmneshalterna inte
ar utslagsgivande.

Kemisk status bedoms utifrdn forekomsten av ett antal olika "prioriterade amnen”. Klassificering sker
enbart i tva klasser — God status eller Uppnar ej god status. Totalt &r antalet prioriterade amnen 46 st.
| Sverige ar forekomsten av kvicksilver och kvicksilverféroreningar liksom bromerad difenyleter hog i
hela landet varfor inga vattenforekomster uppfyller kraven fér God status med avseende pa dessa
parametrar.
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Tabell 1 Beddémningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Baggensfjarden

(SE591760-181955 [11]).

Uppnér ej god
kemisk status

Prioriterade
amnen

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Vaxtplankton Mattlig
Biologiska Makroalger Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Syrgasforhallande Ej klassad
Ljusforhallanden Ej klassad
Mattli pysikalisk- Naringsamnen Sl
'9 kemiska ng stallande
I Sarskilda férorenande
status N Mattlig
amnen
Konnektivitet i -
kustvatten e
Baggensfjarden Hydro- _ Hydrografiska villko Otl!llfreds—
(SE591760-181955) morfologiska stallande
Morfologiskt tillstand i God
kustvatten
Antracen Uppnar ej god

Bromerade difenyleter

Uppnér ej god

Bly och blyféreningar

Uppnér ej god

Kadmium och
Kadmiumféreningar

Uppnar ej god

Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar

Uppnar ej god

Fluoranten

Uppnér ej god

PFOS

Ej klassad

Tributyltennféreningar

Uppnar ej god

Tabell 2. Bedémningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Torsbyfjarden

(SE592135-182700) [12].

kustvatten

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Vaxtplankton Mattlig
Biologiska Makroalger Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Syrgasforhdllande Ej klassad
Ljusforhallanden i
» Fysikalisk- oo E} Kassad
Mattlig kemiska Naringsamnen Mattlig
ekologisk Sarskilda férorenande .
status Amnen Mattlig
Konnektivitet i -
Mattli
Torsbyfjarden kustvatten E
SE592135-182700 Hydro- . . Otillfreds-
( ) morfologiska ek vl stallande
Morfologiskt tillstand i
God

Uppnar ej god
kemisk status

Prioriterade
amnen

Bromerade difenyleter

Uppnar ej god

Bly och blyféreningar

God

Kadmium och
Kadmiumféreningar

God

Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar

Uppnar ej god

Hexabromcyklodo- God
dekaner (HBCDD)
PFOS Uppnér ej god

Tributyltennféreningar

Uppnér ej god
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4.7.2 Kvarnsjon

Kvarnsjon ar i dagslaget inte klassificerad med avseende pa Ekologisk- eller Kemisk status (VISS
2016). Den enda information som presenteras pa VISS ar arbetsmaterial kring ammoniak
(klassificering = God) och konnektivitet (klassificering = Dalig). For att ge en battre bild av sjons
biologiska forutsattningar, naturvarden och ekologiska status genomfordes en makrofytinventering
under september 2016. Utdver inventering av sjéns vegetation genomfordes &ven provtagning av
sjons vatten och sediment. Kompletterande provtagning av vattenkemi och vaxtplankton har
genomforts under 2017. Dartill har 6vrig befintlig information om sjén och dess avrinningsomrade
sammanstallts och utvarderats. Resultaten redovisas i rapport [13] . Kompletterande undersokningar
har darefter utforts 2021-2022 och en rapport har tagits fram dar Kvarnsjons status har bedémts
utifrdn samtliga undersékningsresultat [14].

Utifran ovan angiven information bedéms Kvarnsjon generellt ha god status med avseende pa de
flesta undersotkta kvalitetsfaktorer. Undantagen ar naringsdmnen som motsvarar hég status, vaxt-
plankton som motsvarar mattlig status och syrgasférhallanden som motsvarar dalig status (Tabell 3).

Tabell 3 Bedémningsgrund for klassning av ekologisk status for Kvarnsjon. Sammanstélining av resultat redovisade [14]

Vattenférekomst | Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar ‘
Vaxtplankton God*
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Makrofyter God
Fisk Ej klassad
Naringsamnen Hog
Ljusforhallanden, Ej klassad
God ekologisk Fysikaliska Syrga?forha.llanden Dalig
status kemiska Forsurning
Koppar God
Kvarnsjén — Krom God
Ovrigt vatten Zink God
Konnektivitet Dalig
Hydro- Hydrologisk regim Ej klassad
morfologiska ;
Morfologiskt Ej klassad
tillstand

Bekampningsmedel Ej klassad

God kemisk Prioriterade ?Iy God
status amnen Nickel God
Kadmium God

Kvicksilver God

*Omklassad fran Mattlig till God status efter expertbedémning.

Den biologiska primarproduktionen ar fosforbegransad i limniska system. Detta kommer av att fosfor,
till skillnad fran kvave, inte kan fixeras fran atmosfaren varfor det behdver tillforas kontinuerligt via
tillrinning. Den fosfor som ansamlas i sjon begravs pa sikt i de djupare delarnas sediment, vilket
innebar att primarproduktionen ar beroende av nytillforseln. Fosfor ar sdledes den avgérande
parametern nar det galler naringstillstdnd i sjdar och vattendrag och till skillnad fran kust- och
havsvatten &r inte kvave en kvalitetsparameter som ligger till grund fér statusbedémning av sjoar.
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4.8 VATTENRELATERADE MILJOKRAV

4.8.1 Miljokvalitetsnormer for vatten
For bada vattenforekomsterna galler att god ekologisk och god kemisk status ska uppnas (Tabell 4,
[11] [12]). For ekologisk status ar tidpunkten for nar miljdkvalitetsnormen ska vara uppfylld férlangd till

2039, da status avseende naringsamnen och/eller biologiska kvalitetsfaktorer kopplade till
Overgddning ar beroende av statusforbattringar i omgivande kustvatten. For kemisk status ska god

status uppnas 2027. Kvalitetskravet for kvicksilver och bromerad difenyleter bedéms inte realistiskt att

uppnd i svenska vatten varfor ett generellt undantag galler for dessa A&mnen.

Kvarnsjon bedéms redan i nulaget uppna god ekologisk status och god kemisk status. Aven om
formella miljokvalitetsnoremer inte ar beslutade ar intentionen att den goda statusen ska bibehallas.

Tabell 4 Kvalitetskrav och tidpunkt for Baggensfjarden och Torsbyfjarden enligt Miljokvalitetsnormer for vatten (MKN),
VISS 2022-02-25 [11] [12].

Vattenforekomst

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav och
tidpunkt

Tidsfrist

Kvalitetskrav

Mindre strangt krav

God ekologisk

God ekologisk status
2039 for

God kemisk ytvattenstatus med
undantag for

eAntracen tidsundantag 2027

Uppnar Ej god kemisk
ytvattenstatus for

status 2027

naringsamnen och
véxtplankton

PFOS tidsundantag 2027
*TBT tidsundantag 2027,

Baggensfjarden status 2027 naringsémnen och eFluoranten tidsundantag 2027 | e Kvicksilver och
vaxtplankton eKadmium tidsundantag 2027 kvicksilverféreningar
#Bly tidsundantag 2027 « Bromerad difenyleter
*TBT tidsundantag 2027
. God kemisk ytvattenstatus med | Uppnar Ej god kemisk
God ekologisk S(;)éjgeflé?loglsk SEILE undantag for ytvattenstatus for
Torsbyfjarden o Kvicksilver och

kvicksilverféreningar
e Bromerad difenyleter

4.8.2 Risk for paverkan pa statusbedémning

En detaljplan far inte innebara en forsamrad vattenstatus eller att majligheten att uppna de faststallda
miljokvalitetsnormerna aventyras. En forsamrad vattenstatus anses intraffa om klassificeringen av
(minst) en enskild kvalitetsparameter forsamras till en lagre klass. For kvalitetsparametrar som redan
har klassificerats i den lagsta klassen far ingen férsamring 6verhuvudtaget ske.

4.8.3 Vattendomar och Markavvattningsforetag
Enligt lansstyrelsens Web GIS 2017-01-11 [15] finns inte nagra befintliga markavvattningsforetag inom
planomradet. Dalkarret ar dock paverkat av tidigare utdikning, se Figur 9.

4.8.4 Skyddade natur- och kulturmiljoer

| omradet forekommer naturvarden i form av vatmarksmiljder och déa sarskilt hogmossen i omradets
centrala del. Vidare finns det ett habitat for hasselsnok, skyddsvéarda trad och delar av omradet
omfattas av strandskydd.
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4.9 OVRIGA NATURVARDEN

| MKB redovisas forekomst av 6vriga skyddsvarden inom och i anslutning till planomradet. Av sarskilt
intresse kan namns att bebyggelseftrslaget har anpassats for att inte komma i konflikt med habitat for
hasselsnok i planomradets sodra delar. Vidare finns det uppgifter om férekomst av salamander i
narheten av planomrédet. Detta studeras narmare i sarskild undersokning.

4.10 BEGRANSNINGAR | NEDSTROMS DAGVATTENSYSTEM

Befintligt dagvattensystem norr om planomradet langs med Gustavsbergs allé till Farstaviken har
mycket begransad kapacitet, sarskilt i systemets nedre delar, Flodesbelastningen pa& nedstroms
dagvattensystem far darfor inte 6ka vid kritiska forhallanden detta galler &ven avvattningsstraket fran
Kvarnsjon mot Osby trask.

10327527 « O Charlottendal dagvattenutredning | 23



5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen foreslar bebyggelse med ca 745 nya bostader, bestaende av villor, rad/kedjehus och
flerbostadshus. | omradets nordligaste respektive sydvastligaste delar planeras for idrottsanlaggningar
och parkeringar. Se Figur 11. Mellan bostadsbebyggelsen och Vag 222 i séder ldamnas naturmarker
fria fran bebyggelse, forutom en idrottshall med parkering med cirka 140 parkeringsplatser.
Strandzonen mot Kvarnsjon ar ocksa fri frdn bebyggelse.

Figur 11 Oversikt planerad bebyggelse och gatustruktur. lllustrationsplan SWMS 2022-03-28.

For omradets nordligaste del (Norra entrén) mojliggor planforslaget dven en alternativ
markanvandning med bostadsbebyggelse, istallet for huvudalternativets idrottsanlaggning.
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Figur 12 lllustration med féreslagen bebyggelse Norra entrén. Huvudférslag tv, alternativt forslag th. lllustrationsplan SWMS
2022-03-28.

Gatorna i omradet ar numrerade enligt Figur 13 nedan.
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Kommunal gata
- e [Dagvatten hanteras i bredare skélad
planteringsyta/raingarden

1=e® Dagvatten hanteras med dike | gronyta

Gata pa kvartersmark
Dagvatten hanteras | bredare skalad
grisbekladd infiltrationsyta

Dagvatten hanteras i skalad
grasbeklddd infiltrationsyta

g T 1 g

Figur 13 Gatustruktur med de gatubeteckningar som anvands i texten.
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| sent skede beslutades att planomradet uttkas for att ocksa inkludera Edsbergs gard. | samband med
detta planeras for en tillkommande parkeringsyta. Se Figur 14 for ytans placering och storlek.
Samtidigt reduceras bebyggelsen med en radhustomt och en mindre anpassning goérs av gc-vagens
strackning. Dagvattenutredningen har inte uppdaterats med hénsyn till detta, men resonemang
presenteras i avsnitt 7.4.3, 9.2.4 och 9.3 om hur denna férandring bedoms paverka redovisade
atgarder, berakningar och slutsatser.

Figur 14 llustration som redovisar tilkommande parkeringsyta vid Edsbergs gard.
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6 BERAKNINGAR

Berakningar har utférts avseende fléden och fororeningsméngder. Berdkningarna redovisas mer
utforligt i Bilaga 1, dar foljande framgar.

e | Bilaga 1 redovisas utford markkartering liksom nérmare beskrivning om
berakningsforutsattningar och antaganden.

e Fléden har beréknats fore (utan klimatfaktor) och efter exploatering (med klimatfaktor 1,25)
samt efter exploatering med fordrojningsatgarder (med klimatfaktor 1,25).

e Fororeningsberakningar baseras pa schablonvarden 6ver fororeningsinnehall i dagvatten fran
olika typer av markanvandning. Berékningar har utférts med berakningsverktyget StormTac.
Aven fororeningsmangderna har beraknats for nuvarande situation, efter exploatering, samt
efter exploatering med foéreslagna atgarder.

e Berakningar redovisas separat for de delar av planomradet som avleds mot
Kvarnsjon/Torsbyfjarden respektive till Farstaviken/Baggensfjarden.

e Diskussion kring berékningarnas och resultatets tillforlitlighet.

Dessutom redovisas fororeningsberakningar for ytor utanfor planomradet som avleds via planomradet
i ett separat dokument, Bilaga 2.

6.1 RESULTAT, FLODEN

6.1.1 Nulage
Beraknade floden framgar av Tabell 5 for nulaget och for situationen efter exploatering av Tabell 7.

Tabell 5 Berdkning av dimensionerande flode, nulage

Avrinningsomréade Dim varaktighet ARed Dim nederbdérdsintensitet Dim fl6de
(min) (ha) (I/s, ha) (I/s)
20-ar 100-ar 20-ar 100-ar
Kvarnsjon/Torsbyfjarden 60 4,34 89,4 151,5 388 657
Farstaviken/Baggensfjarden 35 0,56 145,3 247,0 82 139

Beraknad arsavrinningsvolym och arsmedelavrinning for nulage presenteras i Tabell 6 och for
situation efter exploatering i Tabell 8.

Tabell 6. Berakning av arsavrinning.

Recipient Area Reducerad area  Total arsvolym Medelavrinning
(ha) (¢(volym)) (m3/ar) (I/s)

Kvarnsjon 41,6 6,33 65 100 2,1

Farstaviken 5,6 0,85 8 800 0,3

Markanvandningen for de ytor utanfor planomradet fran vilka dagvatten avleds genom planomradet
redovisas separat, se Bilaga 2.
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6.1.2 Framtida forhallanden

Dimensionerande fléden fér framtida bebyggelse och det planerade dagvattensystemet har beraknats
for systemets olika tekniska avrinningsomraden som framgar av Figur 15. Bebyggelsenara naturmark
som avvattnas via nya tekniska system har inkluderats i berakningarna.

Floden fran naturmark har ett langsammare avrinningsférlopp an frdn urbana ytor, Dimensionerande
floden for 6vriga storre naturmarksomraden har beraknats med samma dimensionerande varaktighet
som for nulaget. | Tabell 7 redovisas dessa naturmarker som "6vriga omraden”. De olika
flodesforloppen goér att gor att avrinningen inte hinner sammanfalla med de kraftigaste flodestopparna
fran urbana ytor, varfor en summering av de beréknade flodena ger en éverskattning som inte &r
korrekt.

Tekniska
avrinningsomraden

TECKENFORKLARING

D Plangrans
|:| Vattendelare

Vattendelare
Kvarnsjén/Farstaviken

Sédra entrén

Norra entrén

Hégmossen - Vastra
platan

Hégmossen -
Naturmark

Centrum norr

Ovriga omréden -

| %
{ ‘ “v‘ -
,____%F:;F Naturmark

‘ Bakgrund
~ WS - Konturer planerad
"";711 markanvandning
| - Ortofoto

A \\\I)

1
Datum: 2022-10-10 0 270 540m

Figur 15 lllustration som visar de avrinningsomraden for vilka dimensionerande dagvattenfléden berdknats i Tabell 7.
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Planerad
markanvandning

D Plangrans
l:l Vattendelare

Vattendelare
Kvarnsjén/Farstaviken

Flerfamiljshus
GC-bana

Gata - idrottshall
Huvudgata

Karr

Parkering

Radhus

Skogsmark

Datum: 2022-10-07 0 270 540m

Figur 16 Karterad markanvandning framtida forhallanden. Dimensionerande fldden har beraknats for avrinningsomraden
betecknade med T samt for delomrade 21 (rédmarkerade etiketter i figuren).

Tabell 7 Berdknade dimensionerande floden efter exploatering, inkl klimatfaktor 1,25..

Varaktighet Area @ Reducerad area Dim Dim flode
[min] (ha) [ha] nederbodrdsintensitet [I/s]
[I/s ha]
20 ar 100 ar 20 ar 100 ar
Kvarnsjon 10 43,31 0,17 7,34 286,7 488,8 2105 3588
Sddra entrén 10 1,12 0,59 0,66 286,7 488,8 189 322
Hdégmossen 10 6,88 0,16 1,13 286,7 488,8 324 552
(inkl. naturmark)
Centrum norr 10 5,49 0,23 1,24 286,7 488,8 355 606
Centrum syd 10 7,16 0,21 1,52 286,7 488,8 436 743
Ovriga omraden 60 22,65 0,12 2,79 286,7 488,8 801 1366
Farstaviken 10 3,95 0,23 0,90 286,7 488,8 257 439
Norra entrén 10 1,83 0,38 0,69 286,7 488,8 196 335
Ovriga omraden 35 2,13 0,10 0,21 286,7 488,8 61 104

Tabell 8. Beraknad arsavrinning.

Recipient Area Reducerad area Total arsvolym Medelavrinning
(ha) (e(volym)) (m3/ar) (I/s)

Kvarnsjon 43,3 8,73 79 830 2,5

Farstaviken 4,0 1,05 8 700 0,3
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6.2 RESULTAT, FORORENINGAR

Mangden fororeningar har beraknats efter genomford exploatering utan hansyn till nagra ytterligare
atgarder an den troga avledningen som beskrivs i kapitel 7. Berékningarna redovisas i Bilaga 1 och
resultatet sammanfattas i Tabell 9 och Tabell 10.

Tabell 9 Jamforelse av berdknade fororeningsméangder (kg/ar) fran planomradet till Kvarnsjon/Torsbyfjarden vid nulage och
enligt plan utan sarskilda reningsatgarder, samt procentuell férandring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 1,2 25 0,24 0,33 0,82 0,0081 0,15 0,24 0,00048 1306 6,6
Planerad situation utan rening 6,3 70 048 0,97 2,7 0,0202 0,34 0,39 0,0013 2487 22
Forandring 442% 186% 100% 189%  230% 151% 124% 63% 180% 90%  243%

Tabell 10 Jamforelse av berdknade féroreningsméngder (kg/ar) fran planomrédet till Farstaviken/Baggensfjarden vid nuldge och
enligt plan utan sarskilda reningsatgarder, samt procentuell férandring.

P N Pb Cu n Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 014 31 0,032 0,046 011 00011 0022 0,034 0,000066 179 0,90
Planerad situationutanrening = 064 84 0055 0,10 027 0,0025 0,041 0,047 0,00021 362 2,2
Forandring 349% 173% 72% 123% 137%  126% 88%  36% 225% 102% 147%

Jamfért med beréknade fororeningsmangder i nulaget kan konstateras att féroreningsbelastningen
fr&n planomradet pa Kvarnsjon okar for samtliga parametrar. Okningen varierar mellan 63-442%.
Kompletterande reningsatgarder ar nddvandiga for att undvika detta.

For Farstaviken/Baggensfjarden varierar motsvarande 6kning mellan ca 100% upp till 350%. Aven har
ar det uppenbart att det foreligger behov av atgarder som begransar féroreningsmangderna som leds
till recipient.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| kapitel 7.1 ges en inledande 6versiktlig beskrivning av den féreslagna dagvattenhanteringen inom
planomradet. Darefter beskrivs de foreslagna atgarderna narmare. Texten har delats upp i lokala
atgarder som tillampas generellt inom hela planomradet. Dessa l6sningar beskrivs narmare i avsnitt
7.2 och 7.3. Darefter beskrivs i avsnitt 7.3.2 hur uppsamlat dagvatten fran den planerade bebyggelsen
renas i ytterligare nagon atgard (uppsamlande l6sning). | avsnitt 7.5 utvecklas beskrivningen av

systemet for olika

delar av omradet.

Till planomradet leds dagvatten frn ytor utanfor detaljplaneomradet. Atgarder fér detta dagvatten
diskuteras i separat dokument — Kompletterande atgarder, se Bilaga 2.

7.1 OVERGRIPANDE STRUKTUR

Ett dversiktligt schema over foreslagen dagvattenhantering med avledning till Kvarnsjon/Torsbyfjarden
respektive Farstaviken/Baggensfjarden visas i Figur 17, och i Figur 18 visas motsvarande schema for
den del av planomradet som leds till Farstaviken/Baggensfjarden. | efterféljande kapitel beskrivs

I6sningarna narmare.

ARO Kvarnsjon
(Torsbyfjarden)

Smahus och radhus
med gardsytor

Flerbostadshus
med gardsytor

Gatumark

Idrottshall/

( Lokala atgarder

Vegetationsytor  [To...

Biofilter/vixtbaddar
Biofilter/vixtbaddar f———=t

s

Uppsamlande Idsningar B

--b[ Infiltration J

(
L

Damm ]—.{ Vatmarksdike } s

Vegetationsklddda
infiltrationsstrak LLLE

Vegetationsytor/

tradplantering

parkeringsyta

00

\.

—bl Biofilter/vixtbaddar i.y :l Damm | "
=, 1 J

Recipient
Kvarnsjon

Figur 17 Forslag dagvattenhantering mot Kvarnsjon och Torsbyfjarden. ARO= avrinningsomrade.
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ARO Farstaviken/ f( Lokala atgirder . (" Uppsamlande Iésningar N

Baggensfjarden)
~
Vi ionskld > o= P iy ——
[ e ] ii%;:::tioo::s:::ca annape Oppet dike TS
: : Befintligt e
: . dagv:tten Farstaviken
Idrottsanlaggning = system

alt. Flerbostadshus
med gardsytor

Biofilter/ E Forstarkt E
vaxtbaddar — fordréjning i . -h
H fyllnadsmassor H
. Biofilter/
Parkeringsyta "“—{ vixtbiddar | oo = > :
v :

Figur 18 Forslag dagvattenhantering mot Farstaviken och Baggensfjarden. ARO= avrinningsomrade.

7.2 LOKALA DAGVATTENATGARDER, KVARTERSMARK

7.2.1 Smahus

Avrinning fr&n hardgjorda ytor mot gatusida renas och férdrojs i vaxtbaddar utformade som biofilter.
For takdagvatten kan detta ordnas i markniva eller som upplyfta anlaggningar intill fasad. For 6vriga
ytor sker ytlig avledning till nedsénkta ytor utformade som grés- eller planteringsytor med
underliggande makadambadd. Infiltration sker i den utstrackning kringliggande mark medger detta,
dranering och 6verskottsvatten avleds till dagvattenledning i gata .

Figur 19 Biofilter i form av nedsénkt vegetationsytan med underliggande makadam.

Takytor mot gardssidan avvattnas ytligt mot grasyta. Infiltrationsférméagan forstarks genom
gardsmarken uppbyggnad och véaxtjordsblandning med goda egenskaper. Overskottsvatten som inte
infiltrerar avleds mot naturmark.

Figur 20 Utkastare med ranndal till grasyta
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7.2.2 Enskilda gator

Langs samtliga gator anlaggs vegetationsstrak, som utfors som enklare vaxtbaddar/biofilter och som
ar nedsankta i fornallande till gatunivan. Under vegetationsytan anlaggs krossfylining som ytterligare
fordrojer vatten och maojliggor lokal infiltration till underliggande mark. Vatten som inte infiltrerar
draneras till dagvattenledning i gata. Om krossfyllningen blir fylld sker braddning till dagvattenledning.

Tillf3llig magasinering OBVMTEQ om
\ “dagvatten” “infitration
Reglervolym %—-_-a\___.;____l_' _____ tr—
| H | — .l 1T N1 ET NIl

Filtermaterial Flllemla18ﬂa|

Drénering

Makadam
¥

Dranering

L 4

Figur 21 Biofilter i form av nedsankta vaxtbaddar langs gatumark

Langs vissa gator gors vegetationsstraken bredare vilket mgjliggor en friare gestaltning av ytorna, och
komplettering med gatutrad i skelettjord. Vegetationsstraken innebar samtidigt att utrymme skapas for
snéupplag langs gatorna i omradet. | planbeskrivningen redovisas gatusektioner for samtliga gator, i
bilaga 3 redovisas ett par av dessa.

7.2.3 Parkeringsytor

Flerfamiljshusen har huvudsakligen parkeringsutrymmen i garage. Markparkeringar férekommer i
mindre utstrackning i omradet, framforallt i anslutning till rad-och kedjehusgrupper. Dagvatten fran
markparkeringsytor omhandertas enligt samma princip som dagvatten fran gatumarken, dvs i
vaxtbaddar/biofilter i anslutning till parkeringsytorna. Ytorna kan aven utféras med genomslapplig
asfalt eller annat genomslappligt material. Overbyggnadens dranering bor da ledas till motsvarande
vegetationsytor.
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Figur 22 Nedsankt biofilter i anslutning till parkeringsyta och gangstrék.

Parkeringar i garage ger inte upphov till dagvatten. Eventuella golvbrunnar i garagen ansluts till
spillvattenledning efter oljeavskiljare om sadana krav finns. Torrsopning av garageutrymmen kan vara
ett alternativ for att undvika behov av golvbrunnar.

7.2.4 Norraentrén

Nuvarande avrinning frAn planomradet mot Farstaviken/Baggensfjorden bedéms huvudsakligen ske
via en lokal lagpunkt norra delen av planomradet. Lagpunkten ar till viss del utfylld med krossmaterial.
Avvattning av l&gpunkten sker via trumma som leder till dagvattensystem norr om planomradet som
mynnar i Kvarndammen och vidare via befintligt dagvattensystem till Farstaviken. Troligen sker den
mesta avvattningen fran lagpunkten via infiltration och strémning genom mark.

Med ny hojdséttning av planerad bebyggelse kommer ytterligare utfylinad att ske av lagomradet. Med
en hojning av nivan pa befintlig trumma kan mycket stora dagvattenvolymer fordrojas pa platsen.
Utfyllnaden kommer till stdrsta delen att dverbyggas med en parkeringsyta. For att begransa
genomstromning fran lagpunkten genom den hojda gatukonstruktionen utfors tatningsatgarder for
vagbanken. Detta okar fordrojningseffekten och minskar risken for negativ paverkan pa bebyggelse
nedstroms. Samtidigt forbattras forutsattningarna for lokal infiltration.

I denna del av planomréadet foreslas foljande dagvattenatgarder (Figur 23).

e Dagvatten frn parkeringsytan avleds ytligt till nedsankta vegetationskladda ytor utformade
som biofilter, dar infiltration sker genom vaxtsubstratet och vidare till underliggande
fyllnadsmassor.

e Dagvatten fran idrottshallen samlas upp och leds till vegetationsyta alternativt biofilter soder
om hallen. Efter infiltration genom vaxtjorden nar dven detta vatten fyllnadsmassorna. Delar
av takytorna kan komma att utféras som vegetationskladda tak. Avledning av dagvatten fran
dessa ytor foreslas ske p& motsvarande satt.

e Dagvatten frAn huvudgatan liksom tillfloden fran séder utmed Gustavsbergsvagen leds till
fordrojning under parkeringsytan.

e Dagvatten fran den norra delen av Gustavsbergs allé avleds via ny ledning langs med
Gustavsbergsvagen till befintligt dike langs med Gustavsbergs allé norr om busshallplatsen.

e Som ett alternativ kan ocksa avledning av takvatten efter lokal rening ske till den norra
avledningsvagen langs med Gustavsbergs allé. Detta forutsatter att en lokal reningsyta kan
placeras inom planomradet s& uppsamling och avledning mot norr kan ordnas. Detta utreds
vidare efter samrad.
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[ Takyta

| P-ytaoch trafikyta
[ ] Fastighetsgrans
Biofilter P-ytor och trafikytor
] Biofilter takytor

~~. Dagvatten/dranledning

“ = Dike i grényta
5% Fylinadsmassor

-

Figur 23 lllustration éver foreslagna dagvattenlsningar i planomradets norra del, for alternativ med idrottsanlaggning.

En dréanering av den utfyllda lagpunkten &ar nddvandig for undvika risk for att ett lokalt
grundvattenmagasin byggs upp som under langa perioder skulle kunna medféraett enkelsidigt tryck
mot gatukonstruktionen.

Alternativet med bostadsbebyggelse i stallet for idrottsanlaggning paverkar inte valet av
dagvattenlésningar i nagon storre utstrackning. Den aktuella markutfylinaden och féreslagen
hojdsattning ar densamma i bada fallen. Takytorna minskar dock och gardsytan kan nyttjas for
placering av lokala dagvattenatgéarder for kvartersmarken. Likasa kan dagvatten fran takytor som
avleds mot kvarterets utsida hanteras inom kvartersmarken och avledning efter lokal rening kan i detta
fall utan svarighet ske mot det norra systemet.

Den forstarkta fordréjningen under parkeringsytan liksom det alternativa I16sningen med avledning via
dike skapar goda forutsattningar for lokal infiltration och férdréjning som reducerar flodesbelastningen
till det kapacitetsmassigt anstrangda dagvattensystemet nedstroms planomradet.
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Figur 24 lllustration 6ver foreslagna dagvattenldsningar i planomradets norra del, for alternativ med bostadsbebyggelse .

7.2.5 Sodraentrén

Dagvatten fran parkeringen (ca 70 p-platser pa 6vre plan) avleds till vegetationskladda anlaggningar
for fordréjning, rening och infiltration. Biofilter, liksom andra typer av vaxtbaddar ar exempel pa
tekniker som &r tillampbara har (se exempel Figur 25). Vaxtvalet bor ske med tanke pa att
vegetationen ska klara den miljé med férhojda halter av vagsalt som kan forekomma. Efter lokal
rening avleds vattnet till en samlad atgérd (som beskrivs i 7.4.1) och vidare via naturmark/befintliga
avrinningsstrdk som avleder vatten till Dalkarret och Kvarnsjon.

.'

Figur 25 | Norrtalje finns ett exempel p& en pendlarparkering som utformats med hansyn till de férutsattningar som géller for
denna typ av platser. (Bildkalla: VegTech AB)
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Dagvatten fran storre parkeringsytor kan vara mer férorenat och kommunen stéller sarskilda krav pa
rening i form av oljeavskiljning. Oljeavskiljningen i ett mark-véaxtsystem ar god. Den efterféljande
transporten i naturmark och diken, liksom kompletterande rening innebar att en mycket hég
oljereduktion kan erhallas. For att underlatta sanering vid ett storre oljespill kan reningsanlaggningarna
forses med avstangbara utlopp. Uppsamling kan aven ske via brunnar med férstarkt sedimentering
och med oljeavskiliande funktion. P& sa satt reduceras belastningen av sediment och oljerester pa
reningsytorna.

Dagvatten fran idrottshallen samlas upp och leds till vegetationsyta alternativt biofilter sydost om
hallen. Delar av takytorna kan komma att utféras som vegetationskladda tak. Avledning av dagvatten
fran dessa ytor foreslas ske pd motsvarande sétt.

il
P-yta och trafikyta b
Fastighetsgrans z
Biofilter P-ytor och trafik 2
[ IBiofilter takytor
~~~ Dagvatten/dranledning [~
Samlad reningsatgard o

® (@®
®

Figur 26 Schematisk illustration dagvattenhantering idrottshall med parkering.

Det beddbms med marginal finnas tillrackliga ytor som kan nyttjas for lokal férdréjning och rening. |
Figur 26 redovisas schematiskt hur dessa atgarder kan placeras med utgangspunkt fran hur dagvatten
avleds fran parkeringen.

7.3 LOKALA ATGARDER, ALLMAN PLATSMARK

7.3.1 Allmanna gator

Dagvatten fran allmanna gator omhandertas enligt samma princip med vegetationsstrak, som utfors
som vegetationsstrak utforda som enklare vaxtbaddar/biofilter med underliggande krossfylining som
beskrivits for enskilda gator. Utrymmet for atgarder ar dock storre vilket gor att tradplanteringar och
andra gestaltningsatgarder ar méjliga har. | likhet med de enskilda gatorna kan dessa strdk nyttjas for
sndupplag. Den nordligaste delen av Gata 01 avvattnas via traditionellt vagdike som leder till utfyllnad
under parkeringsyta vid Norra entrén.
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Figur 27 lllustration. Planerad gatumiljo med vegetationsytor som ges dagvattenreningsfunktion.

7.3.2 Flerbostadshus

Dagvatten hanteras i vaxtbaddar utformade som biofilter som anlaggs antingen pa icke-hardgjorda
ytor eller i mark som byggs upp ovanpa eventuella betongbjalklag eller fyllnadsmassor. Infiltration sker
i den utstrackning kringliggande mark medger detta, dréanering och dverskottsvatten avleds till
dagvattenledning i gata.

Figur 28 Biofilter i form av vaxtbaddar
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7.4 UPPSAMLANDE LOSNINGAR, ALLMAN PLATSMARK

Efter lokal rening och innan utslapp till recipienten foreslas ytterligare atgarder. Genom att féreslagna
lokala I6sningar syftar till att uppna en hog grad av infiltration innebar det att dagvattenflédena blir
betydligt mindre &n i konventionella system. Hur stora flodena blir &r svart att berakna pa férhand
varfor det samtidigt ar svart att dimensionera anlaggningar p& vedertaget vis. Dimensionering har
gjorts med utgangspunkt frin en bedémning av att flidena reduceras i en utstrackning som enligt
StormTac ar normalt vid tillampning av lokala dagvattenatgarder i titare bebyggelse. Detta innebar
exempelvis for flerbostadshus en avrinningskoefficient pa 0,22 jamfort med normalt 0,4-0,6. | detta fall
har koefficient 0,3 valts fér denna bebyggelse.

En fordel med dessa losningar ar att de fangar upp bade ytliga floden och delar av det dagvattenflode
som sker via mark. Lésningarna betraktas som ett komplement till de lokala Iésningarna och som en
ytterligare barriar innan recipienten. Den huvudsakliga reningen forutséatts dock komma att ske i de
lokala atgarderna genom fastlaggning i biofilter/vegetation, sedimentation i makadamskikt, samt
genom infiltration i marklager dar méjlighet finns.

7.4.1 Reningsdamm vid Sddra entrén

En mindre dammyta p& allmén mark féreslas i direkt anslutning till den sodra idrottshallen. Atgarden
placeras sa den samtidigt kan ta emot vatten fran ytor utanfér planomradet via den dagvattenledning
som forlangs fran cirkulationsplatsen. Se Figur 26. Utford flodesmatning visar att inget dagvatten
rinner genom trumman. Provtagningar pa (stillastdende) vatten nedstroms trumman indikerar dock att
det finns en tydlig dagvattenpaverkan. Trummans funktion &r darmed oklar, likasa &r det inte klarlagt
vem som ansvarar for trumman. For att sékerstélla att trumman eventuella funktion inte aventyras
forlangs den forbi planerad bebyggelse.

Redovisad yta for planerad reningsatgard har berdknats enbart for Sodra entréns behov. Om fortsatta
undersokningar visar att stdrre floden kan férvantas férekomma i trumman behéver ytan utbkas med
hansyn till detta. Utformning av dammen anpassas sa den ska kunna vara lamplig for groddiur.

En atgard i den naturliga lagpunkten i Dalkarret har ocksa studerats, men bedéms som alltfor
omfattande enbart for idrottsanlaggningens behov. Atgarden ar dock intressant om &ven dagvatten
frdn angransande stracka av vag 222 utanfor planomradet renas i en gemensam anlaggning.
Atgarden beskrivs narmare i Bilaga 2 Kompletterande atgérder. En atgéard i Dalkérret innebar att den
beskrivna dammen vid sodra entrén kan utga.

7.4.2 Terrasserade dammar

| lagstraket nedanfor Gata 09 foreslas att dagvattenfloden bromsas upp med ett antal mindre vallar,
som skapar en serie terasseringar, dar periodvis vattenfyllda ytor bildas. Vegetation bidrar till
ytterligare rening samt filtrering genom vallar och jordlager. Vallarna anpassas efter terrangen.
Anlaggningen kommer att fanga upp fléden av bade dagvatten och mark/grundvatten som
koncentreras i lagstraket.
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[] Ovre vattenyta
[7] Nedre vattenyta
Inkommande dagvatten
_-71 Braddning vid hoga nivaer

Figur 29 lllustration. Terassdammarnas placering.

7.4.3 Damm vid Edsberg

Dagvatten som avleds via dagvattensystem i Gata 10 foreslas fAngas upp i en dagvattendamm strax
innan Krutbruksvagen. En yta séder om Gata 10 ar lamplig, se Figur 1. Anlaggningen kommer att
periodvis vara vattenfylld och daremellan sannolikt torka ut. Ett alternativ kan vara att lokalt utvidga
vatmarksdiket som foreslas langs med Krutbruksvagen (se avsnitt 7.4.4). | det senare fallet behover
gangvagen ges en justerad strackning.

5 Vall

Vattenyta
A~ Dagvattenflode
- Braddning vid hoga nivaer

AN S~

Figur 30 lllustration. Dammens placering.
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| sent skede beslutades att planomradet utokas for att ocksa inkludera Edsbergs gard. | samband med
detta planeras for en tillkommande parkeringsyta. Samtidigt reduceras den nya bebyggelsen med en
radhustomt och en mindre anpassning gors av gc-vagens strackning. Dagvattenutredningen har inte
uppdaterats med hansyn till dessa férandringar.

\ A
R =W
4 L . W

Figur 31 llustration som redovisar tillkommande parkeringsyta vid Edsberg

Byggrattens utformning for Edsbergs gard ska studeras mer i detalj efter samrédet, varfor ingen
beddmning har gjorts av hur markanvandningen eventuellt forandras. Den férandring som darmed far
betydelse i sammanhanget ar den tillkommande parkeringsytan pa ca 815 m, vilket ger en reducerad
area pa ca 650 m? A red. Detta medfor i forhallande till redovisade uppgifter en dkad
dagvattenavrinning pa ca 4% for avrinningen fran det aktuella delavrinningsomradet "centrum syd”,

Det dagvatten som genereras fran den tillkommande parkeringsytan renas i den foreslagna dammen
vid Edsberg. Det kan bli aktuellt att 6ka dammens storlek nagot, och det finns tillgangligt utrymme for
detta i detaljplanen. Liksom for dvriga stdrre markparkeringar, avleds dagvatten ytligt till
vaxtbaddar/svackdiken i anslutning till parkeringsytan for att sakerstélla lokal rening med
oljeavskiljning innan avledning till dammen vid Edsberg.

Efter samrad kommer utredningen att revideras med hansyn till denna forandring.

7.4.4 Vatmarksdike Krutbruksvagen

Langs Krutbruksvagen forslas ett vatmarksdike langs med vagens vastra sida. Bredden pa vagen
kommer att minskas med 2 m vilket skapar ett utrymme for ett bredare dike an i nulaget langs vagens
vastra sida. Diket samlar effektivt upp diffusa floden fran omradets hogre liggande delar inklusive det
vatten som passerar terrassdammarna och dammen vid Edsberg. | de lagst liggande delarna star
diket i direkt kontakt med sjon via grundvattnet. | dessa lagre liggande delar kan diket utvidgas
ytterligare i den utstrackning terrangen i 6vrigt medger det. Detta ger en vatmarksmiljo med goda
forutsattningar for vatmarksvegetation.
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Figur 32 lllustration. Vatmarksdikets strackning.

Vid 6kade floden stiger vattennivan i diket och nivaskillnaden skapar ett horisontellt flode genom
marken till sjon vilket ger en filtreringseffekt. Vid mycket hdga nivaer braddar vatten ut fran diket via
trummor, for att skydda vagen fran erosionsskador.
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Figur 33 lllustration, princip dikeskonstruktion

7.4.5 FoOrstarkt fordrojning Norra entrén

Utfyllnaden under den Norra entrén rymmer mycket stora vattenvolymer. Viss rening sker i
fyllnadsmaterialet, men framforallt &r det fordréjningseffekten som ar av betydelse for att begransa
flodena till nedstroms dagvattensystem. Utfylinaden ar huvudsakligen inom kvartersmark, men
kommunen kommer att vara markagare, bade i fallet med idrottsanlaggning och med
bostadsbebyggelse. Se aven avsnitt 7.2.4. Fordojningen sakerstéller att flodena via befintliga
dagvattenledningar i Kvarndammsringen minskar jAmfort med nuldget. Genom att en del av avrinngen
styrs lAngs med Gustavsbergs allé reduceras flédena via Kvarndammsringen ytterligare.
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Figur 34. lllustration dagvattenatgarder Norra entrén med fyllnadsmassornas utbredning.

7.5 OMRADESVIS BESKRIVNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

| detta avsnitt ges en samlad beskrivning av féreslagen dagvattenhantering fér de tre storre centrala
delavrinningsomradena (Figur 35).
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Figur 35 Oversikt 6ver de olika delavrinningsomraden som beskrivs i kapitel 7.5. Tyréns 2022-02-21.
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7.5.1 Vastra platan (rosa omrade)

Planerad bebyggelse ligger inom Hogmossens tillrinningsomrade, och omfattar bebyggelse langs med
gata 04 och 05 samt kring vandplanen i gata 03:s forlangning (Figur 36). Omradet innefattar storre
delen av bebyggelseomradet "Tallbacken” enligt planbeskrivningens benamning. Bebyggelsen utgors
enbart av kvartersmark och enskilda gator. Dagvattenlésningarna foljer de generella beskrivningarna
med lokal rening och fordréjning i vaxtb&ddar utformade som biofilter fér flerfamiljshus och gatumark.
Aven for rad- och kedjehus ar motsvarande anlaggningar aktuella fér den del av bebyggelsen som
vetter mot gata. Takdagvatten som avleds mot gardssida leds dock i forsta hand ut Gver grasytor och
infiltrerar lokalt. Tva av flerfamiljshuskvarteren har underliggande garage vilka inte ger upphov till
trafikfororenat dagvatten. Tva markparkeringar finns i denna del av planomradet, dagvatten fran dessa
hanteras i nedsankta vaxtbaddar i direkt anslutning till parkeringsytorna.

Dagvattenledning i gatan samlar upp draneringsvatten och 6verskottsvatten fran
dagvattenanlaggningarna och avleds via mellanliggande naturmark till hdgmossen. Rinnstrackan till
Hogmossen ar ca 100 m lang vilket innebar att ytterligare fororeningsreduktion kan forvantas.

Inom Hogmossens tillrinningsomrade &r det viktigt att hydrologin forandras sa lite som méjligt. Lokal
infiltration innebar att nuvarande grundvattenbildning efterliknas. For att uppréatthalla den totala
vattenbalansen leds aven 6verskottsvatten till hégmossen.

Bebyggelsen kring htgmossen hojdsatts pa ett sddant satt att nya draneringssystem placeras pa
nivaer 6ver de vattennivaer som uppmatts i hdgmossen. Detta innebar att hdgmossens vattennivaer
aven fortsattningsvis kan variera pa motsvarande satt som tidigare.

Figur 36 Oversikt delomréde Véstra platan.

7.5.2 Centrum norr (gult omrade)

Planerad bebyggelse utgdrs av bebyggelse langs med Gata 02 och 03, del av Gata 09 samt del av
Gata 01 (Figur 37). Omradet innefattar vastra delarna av bebyggelseomradena "Kvarnsjéberget” och
"Centrala flerbostadshus” samt "Vardboendet” enligt planbeskrivningens benamning. Langs gata 01,
02 och 03 planeras huvudsakligen flerbostadsbebyggelse. Langs gata 09 utgdrs bebyggelsen av rad-
och kedjehus. Gata 01 ar allman gata medan 6vriga gator ar enskilda.
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Figur 37 Oversikt Centrum norr

Dagvattenldsningarna foljer de generella beskrivningarna med lokal rening och férdréjning i
vaxtbaddar utformade som biofilter for flerfamiljshusbebyggelse och gatumark. Aven for rad- och
kedjehus ar motsvarande anlaggningar aktuella fér den del av bebyggelsen som vetter mot gata.
Takdagvatten som avleds mot gardssida leds dock i forsta hand ut éver grasytor och infiltrerar lokalt.

| denna del av omradet finns ett parkeringshus och ett av kvarteren med flerbostads har garage i
kallarplan vilket inte ger upphov till trafikférorenat dagvatten. Tva markparkeringar finns har, dagvatten
fran dessa hanteras i nedsankta vaxtbaddar i direkt anslutning till parkeringsytorna.

Dagvattenledningar i gatan samlar upp draneringsvatten och dverskottsvatten fran
dagvattenanlaggningarna och avleds via lagstraket norr om gata 09. Dagvatten i lagstraket fangas upp
av foreslagna terrassdammar och slutligen i vatmarksdiket langs Krutbruksvagen.

7.5.3 Centrum syd (lila omrade)

Planerad bebyggelse utgdrs av bebyggelse langs med Gata 06, 07 och 08, samt del av Gata 01 och
Gata 09 (Figur 38). De sddra och centrala delarna kring gata 01 samt sdéder om gata 07, 09 och del av
gata 08 planeras flerbostadsbebyggelse. Omradet innefattar bebyggelseomradena "Skogsbrynet” och
"Forskolan” samt de dstra delarna av "Kvarnsjoberget” och "Centrala flerbostadshus” enligt
planbeskrivningens benamning. Denna del & omradets centrala del med tatare bebyggelse. Gardara
till de tva storsta flerfamiljshuskvarteren kommer till stor del att vara anlagda pa betongbjalklag med
underliggande garage. Ovrig bebyggelse kring gata 06 och ¢stra delen av gata 08 liksom péa dstra
sidan om gata 09 och norra sidan av gata 07 utgérs av rad- och kedjehus. Gata 01 och Gata 07 &r
allmanna gator medan dvriga gator &r enskilda.
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Figur 38 Oversikt delomréde Centrum syd

Dagvattenldsningarna foljer de generella beskrivningarna med lokal rening och férdréjning i
vaxtbaddar utformade som biofilter for flerfamiljshus och gatumark. Aven for rad- och kedjehus &r
motsvarande anlaggningar aktuella fér den del av bebyggelsen som vetter mot gata. Takdagvatten
som avleds mot gardssida leds dock ut dver grasytor och infiltrerar lokalt.

| denna del av omradet finns tva parkeringsgarage som inte ger upphov till trafikfororenat dagvatten,
samt sex parkparkeringar. Dagvatten fran markparkeringar dessa hanteras i nedsankta vaxtbaddar i
direkt anslutning till parkeringsytorna.

Dagvattenledningar i gatan samlar upp draneringsvatten och 6verskottsvatten fran
dagvattenanlaggningarna och avleds via naturmarken nordost om gata 09. Dagvatten i lagstraket
fangas upp av foreslagen damm vid Edsberg och slutligen i vatmarksdiket langs Krutbruksvagen.

7.5.4 Avvattning HOgmossen

Framtida avrinning frdn Hogmossen forvantas folja samma monster som i dag, via befintliga marklager
och lagstrak i terrangen. D4 lagstraken i hog utstrackning blir utfyllda sker framtida avrinning i dessa
delar via fyllnadsmassor. Fyllnadsmassomas maktighet i lagstraket blir 2 m eller stérre, med undantag
for garagekonstruktionen under kvarteret sydést om knutpunkten mellan huvudgatan (gata 01/08) och
det grona straket (gata 07). FOr det namnda garaget foreslas att dranering aven kopplas till
dagvattenledning pa byggnadens uppstroms sida for att begransa omfattningen av eventuell
uppdamning.

Inga draneringssystem anlaggs pa nivder som begransar den normala vattenfluktuationen i
Hogmossen. For att undvika risk for skador pa bebyggelsen vid extrema situationer, anlaggs en
avvattnande ledning frdn hogmossen som ansluter till dagvattenledningen i Gata 07. Inloppshivan
laggs minst 0,2 m Over hdgsta uppmatta vattenniva i Hogmossen
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8 OVERSVAMNINGSRISK VID SKYFALL

8.1 OMRADEN | ANSLUTNING TILL PLANERAD BEBYGGELSE

Vid intensiv nederbérd som Overstiger dagvattensystemets kapacitet kommer avrinning att ske ytligt
med risk for markéversvamning. Topografin blir d& bestammande for var vatten rinner och ansamlas
lokalt. Husen placeras generellt sett hogre an gatumarken, och det finns inga instangda lagpunkter i
gatustrukturen. En preliminar héjdsattning har gjorts for bebyggelsen, och denna har studerats
oversiktligt med avseende p& dversvamningsrisker.

Lagpunkter och ytliga flodesvagar har analyserats med berakningsprogrammet Scalgo Live, se
Bilaga 4. Programmet ger snabbt en férenklad och grov bild av situationen, som &r anvandbar i tidiga
skeden men som har vissa begransningar jamfort med en traditionell skyfallsanalys.

| analysen har ett antal platser identifierat dar héjdsattningen i kommande skede behéver kontrolleras
eller forbattras. Vattenansamling kan sannolikt forekomma pa vissa gardsytor aven efter nivajustering,
men beddmning gors att planerade byggnader inte kommer att vara riskutsatta. | dvrigt beddéms de
Oversvamningar som framkommit som ej problematiska eller som effekter av héjdmodellens grova
upplésning. Med en mer utvecklad hojdsattning av kvartersmarken kan de identifierade riskerna
studeras narmare, och lampliga anpassningar beskrivas.
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Figur 39 Oversikt dver de platser som identifierats dar hojdsattning behover studeras vidare. Réda cirklar -hojdséttning

gardsmark, gula cirklar — natstationer. Ljusbld ytor indikerar mindre &n 20 cm vattendjup, mellanbla ytor 20-50 cm vattendjup,
morkbla ytor mer &n 50 cm vattendjup.
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Generellt behdver markens héjdsattning studeras vidare dar tomtmark moéter hogre terréng. Det ar
viktigt att den princip med avskarande dike for dranering som redovisas i planbeskrivningen tillampas
fullt ut, och att samordnade losningar sakerstalls dar ssmmanhangande l&agstrak behéver skapas for
flera fastigheter. Gatorna i omradet bedoms ha en val genomarbetad hojdsattning utan risk for
ansamling av ytligt avrinnande vatten.

8.2 PAVERKAN PA VATTENNIVAER | KVARNSJON OCH NEDSTROMS
FORHALLANDEN

Fragan om exploateringen medverkar till att flodena till Kvarnsjon forandras pa ett sadant satt att
vattennivan i sjon paverkas sa att det leder risk for problem har studerats 6versiktligt, se Bilaga 1. De
situationer som har storst betydelse i detta avseende ar kopplade till volymrika regn vilka &r mer
langvariga och mindre intensiva &n extrema skyfall samtidigt som sannolikheten storre att dessa
flodessituationer sammanfaller med perioder med hdg avrinning fran naturmarken.

Den planerade bebyggelsen medfor att den reducerade arean inom sjons avrinningsomrade 6kar med
3,0 ha (fran 4,34 till 7,34 ha Ared). Ett regn med varaktigheten 24 timmar med 100 ars aterkomsttid
motsvarar en nederbord pa 119 mm, vilket for 3,0 ha Ared ger en 6kning av den avrinnande dagvatten-
volymen fran tillkommande urbana ytor till Kvarnsjon pa sammanlagt ca 3 600 m3.Férdelat 6ver
Kvarnsjons yta motsvarar detta en nivahojning med ca 2,7 cm. Det tillkommande dagvattenflodet kan
aven uttyckas som ett medelfldde pa ca 40/s .

Paverkan kan férvantas utgéra en kombination av nivdhojning och ékat utfléde, dar de tva
ytterligheterna ar en nivahojning pa max 2,7 cm och oférandrat utflode, respektive ett 6kat utflode med
40 I/s och of6randrade nivaer. Utifran detta bedéms en nivahdjning pa 1,5 cm och ett 6kat utflode pa
ca 20 I/s vara en rimlig uppskattning av exploateringens paverkan pa situationen vid ett 100-arsregn.

| ett parallellt projekt har en hydrologisk och hydraulisk modell uppréttats 6ver Kvarnsjon och dess
avrinningsomrade, dammanordningar och avbordningssystem. Flodet till dagvattensystemet
nedstroms Kvarnsjon vid ett dimensionerande 10-arsregn &r for det nordostra straket beraknat till

1 800 I/s. For det nordvastra straket saknas motsvarande uppgift, men uppskattas vara i
storleksordningen 1 000-3 000 I/s. Dessa dimensionerande floden sammanfaller ef med avrinningen
vid hdstregn, och under forutséttning att dagvattensystemet ar normalt dimensionerat riskerar darfér
inte de aktuella flodena frdn Kvarnsjon att medfora 6kade problem vid de situationer som
ledningsnatet ar fullt belastat.

Utifrn redovisade underlag och resonemang gors bedémningen att forandringen som foljer av den
planerade bebyggelsen inte medfor ndgon allvarlig risk for situationen i Kvarnsjon eller for avledningen
frAn sjon genom befintliga dagvattensystem nedstréms sjon mot Farstaviken respektive Osby trask vid
ett framtida 100-arsregn.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Resultatet av utférda berakningar som redovisas kapitel 9.1 och 9.2 avser enbart forhallanden inom
planomradet. Berakningarna redovisas mer i detalj i Bilaga 1. | kapitel 9.3 beskrivs effekten av
kompletterande reningsatgarder inom planomradet for dagvatten som harror fran ytor utanfor
planomradet, exempelvis del av vag 222. Atgarderna beskrivs narmare i Bilaga 2. Féroreningsbidrag
fran ytor utanfor detaljplaneomradet redovisas och diskuteras i kapitel 9.3.

9.1 FORORENINGSBELASTNING FRAN PLANOMRADET

Berakningar har utforts for att uppskatta den férandrade fororeningsbelastningen fran planomradet
efter exploatering med foreslagna dagvattenatgarder. | Tabell 11 och Tabell 12 jamférs de beraknade
féroreningsmangderna efter rening med de for nuldget. Berédkningarna redovisas mer utforligt i
Bilaga 1.

Tabell 11 Beréknade féroreningsméngder (kg/ar) frén planomradet till Kvarnsjon/ Torsbyfjarden vid nulage och enligt plan med
foreslagen rening av dagvatten, samt procentuell férandring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuvarande situation 1,2 25 0,24 0,33 0,82 0,0081 0,15 0,24 0,00048 1306 6,6
Planerad situation 1,9 38 0,21 0,36 0,80 0,0088 0,18 0,22 0,00071 1033 8,1
inkl. reningseffekter
Foéréndring 65% 52% -11% 8% -2% 9% 22% -10% 48% -21% 24%

Berakningarna visar att det sker en pataglig minskning av féroreningsbelastningen jamfort med
exploatering utan atgarder, men att mangderna anda dkar for nagra av féroreningarna jamfort med
nulaget. | Tabell 11 jamférs de beréknade fororeningsmangderna efter rening med de for nulaget.
Skillnaderna varierar mellan en minskning pa 21% till en 6kning pa 65%. Sammantaget innebar detta
en 6kning som utgor en odnskad tillkommande belastning pa Kvarnsjon samt Torsbyfjarden.

Tabell 12 Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) fr&n planomradet till Farstaviken/Baggensfjarden vid nulage och enligt plan
med foreslagen rening av dagvatten, samt procentuell férandring.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nuvarande situation 0,14 31 0,032 0,046 0,11 0,0011 0,022 0,034 0,000066 179 0,90

Planerad situation 0,16 37 0,021 0,030 0,077 0,00090 0,019 0,023 0,000078 112 0,58
inkl. reningseffekter
Foréndring 14% 20% -34% -34% -32% -17% -12% -32% 18% -37%  -36%

Resultatet visar att det aven for Farstaviken/Baggensfjarden sker en pataglig minskning av
fororeningsbelastningen jamfort med exploatering utan atgarder men att mangderna anda okar for tre
av fororeningarna jAmfort med nuldget. | Tabell 12 jamférs de berédknade fororeningsméngderna efter
rening med de for nulaget. Skillnadema varierar mellan en minskning 37% till en 6kning pa 20%.

Det alternativa utférandet av Norra entrén med bostadsbebyggelse medfor liten skillnad i
berakningsresultat. For fosfor blir dock beraknad fosformangd ca 0,02 kg mindre vilket innebar att
denna parameter blir oférandrad i detta fall. Ovriga parametrar paverkas inte sa utfallet andras.
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Takytorna pa idrottshallarna kan delvis komma att utféras som vegetationskladda tak. Berakningar har
inte tagit hansyn till detta. Gréna tak reducerar arsavrinningen, och d&ven mangden av flertalet
foéroreningar. For naringsamnen ar emellertid halterna ofta relativt hdga pga viss stodgodsling. Ur
belastningssynpunkt uppvags den tkade halten av den minskade avrinningen varfér naringséamnes-
belastningen ar likartad i de bada fallen, och beddéms inte ha ndgon paverkan p& det samlade
resultatet.

9.2 PAVERKAN PA VATTENSTATUS OCH MKN

9.2.1 Farstaviken/Baggensfjarden

Berakningarna visar att mangden fosfor och kvave okar. Bada dessa ar relevanta kvalitetsparametrar
med mattlig (kvave) respektive otillfredsstallande (fosfor) status, vilket innebar att forandring som
medfor risk att medfora en forsamring over en klassgrans ej kan tillatas. Vidare far inte detaljplanen
innebara att maojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna riskerar att aventyras. Kvicksilver ar ocksa
en relevant kvalitetsparametrar som okar. .

En rapport har tagits fram 2020-06-10 [16] som redovisar ett berédknat beting avseende
fosforbelastningen och ett antal atgarder for att uppna detta beting. For totalfosfor ar den totala
belastningen pa Baggensfiarden beraknad till 4 044 - 6 544 kg/ar, och forbattringsbehovet ar 28%
motsvarande ett beting pa 1 132 - 1 832 kg/ar. For landbaserade kallor motsvarar detta beting 342
kg/ér. Atgarder har identifierats som med stor marginal kan uppfylla detta beting, men
genomforbarheten ar under vidare utredning.

Den aktuella belastningsférandringen till f6ljd av detaljplanen (en beraknad 6kad fosforbelastning pa
0,02 kg/ar) ar liten i forhallande till den totala belastningen pa 4-6,5 ton P/ar for Baggensfjarden och
inte matbar som férandrade halter i Baggensfjarden, varfor detaljplanen inte riskerar att medféra en
statusférsamring enligt miljobalken. Den 6kade belastningen ar av s& begransad omfattning att den i
rattslig mening inte heller bedéms aventyra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

En forutsattning for att nd MKN &r att ett samlat atgardsprogram genomfors. Framtaget arbetsmaterial
visar att det finns potential att reducera den landbaserade fosforbelastningen med mer &n kommunens
andel av det beraknade behovet. Planomradet &r inte belaget s& att det riskerar att komma i konflikt
med eller forsvara genomforandet av nagra av de preliminart identifierade atgarderna. Planen medfor
darmed inte att mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna aventyras.

Det beddms som angelaget att finna atgarder som ytterligare minska belastningen, och majligheterna
till kompletterande &tgarder inom planomradet som syftar till att minska belastningen av fororeningar
som uppkommit utanfor planomrédet har darfor studerats. Se kapitel 9.3.

9.2.2 Torshyfjarden

Aven for Torsbyfjarden visar berakningarna att mangden fosfor och kvéave okar. Bdda dessa ar
relevanta kvalitetsparametrar med mattlig status, vilket innebar att en férsamring som medfor risk att
medféra en forsamring 6ver en klassgrans ej kan tillatas. Vidare far inte detaljplanen innebara att
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna riskerar att dventyras. Kvicksilver ar ocksa en relevant
kvalitetsparametrer som okar.
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For Torsbyfjarden har utredning [17] utférts som klarlagger belastningssituationen, och beting har
beréknats for fosfor och kvave. Utredningen visar att den nuvarande belastningen uppgar til 610 kg
P/ar och att det finns ett reduktionsbehov motsvarande 170 kg/ar for att n& god status. For kvave ar
nuvarande belastning beraknad till 8 600 kg N/ar och reduktionsbehovet 3 100 kg/ar. For
Torsbyfjarden finns i dagslaget inget atgardsprogram framtaget.

De aktuella belastningsforandringen (en beréknad ¢kad fosforbelastning pa 0,7 kg/ar) bedéms vara
sa liten i forhallande till den totala belastningen (610 kg P/ar) att de inte &r matbara som forandrade
halter i Torsbyfjarden varfor detaljplanen inte riskerar att medféra en statusforsamring enligt
miljobalken.. Detsamma géller kvavebelastningen dar den beraknade 6kningen ar 13 kg/ar, att jamfora
med en total belastning pa 8 600 kg N/ar. Den dkade belastningen ar av sa begransad omfattning att
den i rattslig mening inte heller bedéms aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
vatten.

I likhet med Baggensfjarden bedoms det aven for Torsbyfjarden vara angelaget att finna atgarder som
ytterligare minska belastningen, och mdéjligheterna till kompletterande atgarder har darfor studerats.
Se kapitel 9.3.

9.2.3 Kvarnsjon

Enligt utférda undersokningar i Kvarnsjon [13] och [14] har medelkoncentrationen 2021-2022 for tot-P
uppmatts till 7,6 ug P/I. | foreskrifterna for statusklassificering (Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMFS 2019:25) anges hur
statusklassificering ska ske. Referensvardet for totalfosfor for aktuell sjotyp beréknas till 16,6 pg/l, och
ekologisk kvot (EK) for Hog status skall minst vara 0,7. Gransvardet for en forsamring frén hog till god
status ges av sambandet:

Gransvarde P = Ref-P/ EK

Detta ger ett gransvarde pa 23, 7 ug P/l, vilket medfor att sjons nuvarande status med avseende pa

naringsamnen i sjdar ar hoég, och att for att klassningen skall forsamras till God status kravs en 6kning
av koncentrationen av tot-P till 23,7 pg P/I, motsvarande en haltokning med 16,1 ug P/l. Baserat pa att
sjons volym uppskattats till 700 000 m3 skulle ett tillskott pa 11,3 kg P/omsattningstid (d.v.s. den tid det
tar for sjons vattenvolym att bytas ut) medféra en sddan hojning av koncentrationen av tot-P med 16,1

po/l.

Sjons avrinningsomrade-ar sammanlagt ar ca 110 ha (inklusive sjoytan) och med en antagen
grundvattenbildning pa 200 mm/ar ger det en tillrinning till sjon pa i storleksordningen 220 000 m3/ar
vilket ger en omsattningstid pa 3,2 ar. Detta i sin tur ger att det arliga tillskottet inte far dverstiga 3,5 kg
P/ar. Den beraknade belastningstkningen pa 0,7 kg P/ar understiger sdledes med god marginal den
belastning som bedéms medfdra risk for statusférsamring.

Den dkade belastningen av naringsamnen och vissa 6vriga fororeningar far anda betecknas som icke
Onskvard. Det bedoms darfor som angelaget att finna atgarder som ytterligare minska belastningen,
och méjligheterna till kompletterande atgarder har darfor studerats. Se kapitel 9.3.
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9.2.4 Paverkan till foljd av justerad detaljplan Edsbergs gard

Den forandring som far betydelse i sammanhanget ar den tillkommande parkeringsytan pa ca 815 m,
vilket ger en reducerad area pa ca 650 m2 A red. Detta medfor i forhallande till redovisade uppgifter en
okad dagvattenavrinning pa ca 4% for avrinningen fran det aktuella delavrinningsomradet "centrum
syd”, motsvarande en 6kning pa 0,9% for avrinningen till Kvarnsjon frdn planomradet som helhet.

Detta far ocksa en viss paverkan pa fororeningsberakningama, dar forandringama fran planerad
bebyggelse jamfort med nulaget blir 0,9-1,5% stdrre an de som redovisas i tabell 11. Efter samrad
kommer berakningar att revideras med hansyn till detta, men avvikelserna bedéms inte paverka
slutsatserna i utredningen.

9.3 KOMPLETTERANDE ATGARDER

Den nya bebyggelsen inom planomradet genererar 6kade dagvattenavrinning och 6kade
fororeningsmangder. Genom féreslagna kompletterande atgarder kan féroreningsmangderna
minskas, men innebar anda en 6kning mot nulaget.

Atgarder kan genomféras genom att dagvatten frn ytor utanfér planomrédet renas i anlaggningar
inom planomradet. Forbattrad rening av dagvatten fr&n vag 222 och Gustavsbergsvagen kan
astadkommas pa detta satt. Detta dagvatten avleds genom planomradet redan i nulaget.

Berakningar har utforts for dessa atgarder pa motsvarande vis som for dagvattenhanteringen inom
planomradet, och den sammantagna férandringen har studerats i Bilaga 2. Den sammanlagda
fororeningsbelastningen fran planomradet redovisas tillsammans med beraknade effekter av
studerade kompletterande atgarder i nedanstaende tabeller.

Tabell 13 Sammanstallnng éver beraknade fororeningsméangder (kg/ar) i nulage (fér planomradet och évriga ytor som avleds till

planomrédet) , efter plan och efter plan med atgéarder inklusive effekt av studerade kompletterande atgarder.
Kvarnsjon/Torsbyfjarden.

P N Pb Cu  zZn cd cr Ni Hg Ss Olja
Nuvarande situation, dp 1,2 26 0,25 0,35 0,86 0,0084 0,16 0,25 0,0005 1352 6,8
Nuvarande situation, utanfér dp 25 37 0,26 0,6 1,7 0,0075 0,18 0,19 0,0015 1400 9,4
Summa nulage 3,7 63 0,51 0,95 2,56 0,0159 0,34 0,44 0,002 2752 16,2
Planerad situation dp inkl. rening 1,9 38 0,21 0,36 0,8 0,009 0,18 0,22 0,0007 1033 8
';'ﬁi?gad stuationutanfordpinkl. 37 35 915 038 12 00045 013 019 00012 780 36
Summa planerat 3,6 70 0,36 0,74 2 0,0135 0,31 0,41 0,0019 1813 11,6
Férandring 01 7 015 021 -056 -00024 -003 -003 -0,0001 -939  -4,6
Forandring (%) -3% 11%  -29% -22%  -22% -15% -9% -7% -5% -34% -28%
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Tabell 14 Sammanstallnng éver beraknade féroreningsmangder (kg/ar) (fér planomradet och évriga ytor som avleds till
planomrédet) i nulage, efter plan och efter plan med &tgarder inklusive effekt av studerade kompletterande &atgarder.
Farstaviken/Baggensfjarden.

P N Pb Cu Zn Cd cr Ni Hg Ss Olja

Nuvarande situation, dp 0,14 31 0,032 0,046 0,11 0,0011 0,021 0,034 0,000066 180 0,89
Nuvarande situation, utanfér dp 0,38 52 0,024 0,064 0,18 0,00086 0,022 0,021 0,00021 180 1,8

Summa nulége 0,52 8,3 0,056 0,11 0,29 0,00196 0,043 0,055 0,000276 360 2,69

Planerad situation dp inkl, rening 0,16 3,7 0,021 0,03 0,08 0,0009 0,019 0,023 0,00008 112 0,6

Planerad situation utanfor dpinkl, o 57 48 019 0056 014 000072 002 0019 00002 140 12

rening

Summa planerat 0,53 8,5 0,04 0,086 0,22 0,00162 0,039 0,042 0,00028 252 18
Forandring 0,01 0,2 -0,016 -0,024 -0,07 -0,00034 -0,004 -0,013 4E-06 -108  -0,89
Forandring (%) 2% 2% -29% -22% -24% -17% -9% -24% 1% -30% -33%

Av sammanstallningen framgar att om effekten av foreslagna kompletterande atgarder inom
planomradet beaktas, blir den framtida belastningen pa de aktuella recipienterna av samma storlek
eller ndgot mindre an i nulaget, det vill sdga en forbattring.

For Kvarnsjon/Torsbyfjarden visar berakningarna pa en mindre 6kning (+11%) av kvavebelastningen
medan Ovriga &mnen visar en minskning pa mellan -3% till -34%. For fosfor, krom, nickel och
kvicksilver ar forbattringen mindre an 10% och betraktas darfér som oférandrad.

Till Farstaviken/Baggensfjarden blir belastningen av fosfor, kvéave, krom och kvicksilver oférandrad
mot nuléget (-9% till +2%) medan dvriga amnen minskar mer tydligt med mellan -17% och -34%. |
fallet med alternativt utférande av Norra entrén med bostadsbebyggelse blir resultatet ndgot battre, till
foljd av nagot lagre fororeningsmangd innan rening.

Den tillkommande parkeringsytan vid Edsberg kanférvantas paverka berakningsresultaten dar
forandringama fran planerad bebyggelse jamfort med nulaget blir 0,9-1,5% stérre 4n de som
redovisas i tabell 13. Efter samrad kommer berakningar att revideras med hansyn till detta, men
avvikelserna bedoms inte paverka slutsatserna i utredningen.
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9.4 TILLFORLITLIGHET

| StormTac redovisas oséakerheten avseende vardet pa ingdende parametrar i berakningarna som
féroreningskoncentrationer, avrinningkoefficienter, infiltrationskoefficenter for basflode och
arsnederbord. For fororeningskoncentrationer tillampas tre olika klasser (hog, medel, lag sakerhet).
Hog sakerhet ges exempelvis fér &mnen med en statistisk variationskoefficient (CV) som ar mindre an
0,5, dvs 50%. | berdkningarna antas att denna klass har en osakerhet pa 20%.

Den sammantagna tillforlitigheten i berakningarna paverkas av osakerheten for de ingaende
parametrarna. Statistiska samband nyttjas for att beddma den sammantagna osékerheten for varje
enskilt beraknad mangd eller halt. Generellt uppgér den relativa osédkerheten for de redovisade
féroreningsmangderna till mellan 30-40%.

Dagvattenberakningar, sarskilt féroreningsberakningar, bor darfér tolkas med stor forsiktighet. Om det
finns en samstdmmighet som visar att flertalet fororeningsparametrar forandras i samma riktning 6kar
sannolikheten for att resultaten ar rattvisande. Om foérandringarna bade ar positiva och negativa ar det
svarare att dra sakra slutsatser. Férandringar som ar mindre an 10% kan enligt var mening inte tolkas
som en sannolik férandring, utan bor betraktas som oférandrade forhallanden.

En av de studerade kompletterande atgarderna ar anlaggande av en vatmark (Dalkarret) for forbattrad
rening av vagdagvatten fran del av vag 222. Omradet har redan i dag karaktar av vatmark, och i
berédkningarna har viss rening forutsatts ske redan i nuléget. For att béattre beskriva nuvarande rening
har faltundersokningar utforts pa ytvatten i ett antal punkter i omradet (se Bilaga 5 samt diskussion i
Bilaga 2). Resultaten ar dock svartolkade, varfor fortsatta undersokningar foreslas genomforas efter
samrad. Utforda berakningar ar emellertid konservativa, och risken att mer detalierade berakningar
med ett battre kunskapsunderlag skulle férandra slutsatserna pa ett betydande sétt i negativ riktning
beddms som liten.

9.5 UPPFYLLANDE AV RIKTLINJER | DAGVATTENPOLICY
De foreslagna atgarderna uppfyller dagvattenpolicyns riktlinjer

1. Minimera andelen hardgjorda ytor

2. Kéllsortera dagvatten

3. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
4. Oppen avledning

5. Samlad fordrojning eller rening

6. Avledning till recipient

| omradet anlaggs inga stdrre torgytor, for flerbostadshus ordnas parkering i garage och
infartsparkeringen utfors som parkeringsdack i tva plan vilket begransar ytan som ar exponerad for
nederbord och genererar dagvattenavrinning (1). Dagvattenmangderna begrénsas aven genom att
lokalt omh&ndertagande sker inom fastighetsmark (3), och att vagdagvatten avleds via
vaxtbaddar/biofilter (3). Detta medfor ocksa att avrinninningen bromsas upp och infiltration gynnas.
Mindre férorenat dagvatten fran takytor avleds i stor utstrackning mot gardsmark (framférallt fran
smahusbebyggelsen), medan trafikférorenat vatten som inte infiltrerar samlas upp och leds via minst
tva reningssteg innan utlopp till recipient (2, 5). Dessa atgarder har samtidigt stor fordrojande effekt
(5). Oppen avledning sker dels nar dagvatten leds ut i naturmark (diken, dammar, vatmark), till lokala
atgarder i form av vaxtbaddar och vegetationsstrak, samt till kompletterande reningsatgarder (4).
Atgarder har utformats for att ha kapacitet att hantera framtida nederbérdsmangder, dimensionering
har skett med klimatfaktor 1,25.
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Vid genomférande av kompletterande atgarder bidrar atgarderna samtidigt till att fordroja och rena
floden fran angransande bebyggelse (5).

De forslagna atgarderna bidrar aven till att uppfylla mal enligt dagvattenpolicyn som;
omhandertagande néara kallan; bibehallen grundvattenbalans; minimerad 6vergodning och
fororeningspaverkan, separarerat dag- och spillvatten, synliggjorda vattenprocesser; planering med
hansyn till 6kade framtida fléden; undvika skador av dagvatten pa fastigheter och anlaggningar samt
utrymme foér snéupplag.

9.6 HOGMOSSEN

Genom att tillampa lokal dagvatteninfiltration inom tillrinningsomradet och sakerstalla att inga
dranerande ingrepp sker under nuvarande maximala vattenniva bedéms inte den planerade

bebyggelsen med foreslagna dagvattenatgarder att pa nagot allvarligt satt paverka mossens hydrologi
och vattenbalans.
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10 GENOMFORANDEFRAGOR

10.1 ANSVARSFORHALLANDEN

Inom kvartersmark ar det fastighetsagaren som ar ansvarig for enskilda dagvattenanlaggningar.
Ansvaret for infiltrerande I6sningar i gatumark (biofilter) féljer vaghallansvaret, dvs samfallighet for
enskilda gator, och kommunen for de allménna gatorna. Efter uppsamling och rening inom
kvartersmark respektive gatumark avleds dagvatten till allmén dagvattenledning. VA-huvudmannen
ansvarar for den allménna dagvattenanlaggningen.

Tata dagvattenledningar i gata ar en del av den allmanna dagvattenanlaggningen och darmed
kommunens (VA-huvudmannens) ansvar. En viktig del av Dalkérrets funktion som kompletterande
atgard ar att rena dagvatten fran vag 222. Har behover behovet av eventuella avtal mellan exploator,
kommunen och Trafikverket klarlaggas.

| 6vrigt ar uppsamlande I6sningar pa allmén plats ar en del av den allmanna dagvattenanlaggningen
och déarmed kommunens (VA-huvudmannens) ansvar.

Fordrajning i fyllnadsmassor vid Norra entrén innebar att fordréjning av dagvatten fran planomradet
och delar av Gustavsbergvagen sker inom kvartersmark. Anldggningen ar en del av den allmanna
dagvattenanlaggningen och ansvaret for magasinet ligger hos kommunen (VA-huvudmannen). For att
sakra tillgang till marken for dagvattenmagasinet planlaggs ytan med ett markreservat for
allmannyttiga underjordiska ledningar och dagvattenmagasin — u2. Dagvattenhanteringen i form av
fyllnadsmassor under mark utgor ingen konflikt med reglerad markanvandning i plankartan, da marken
planlaggs som parkeringsyta, utan byggratt. Fastighetsagaren ansvarar pa sedvanligt vis for lokala
dagvattenatgarder inom kvartersmarken (biofilter for parkeringsytan).

Avtal kan behova tecknas mellan VA-huvudman och fastighetsagare (kommunen) avseende hur
parkeringsytans anordnande ovan magasinet far utforas, i den man det finns behov av atgarder som
normalt inte &ar forenliga med u2-bestammelser (exempelvis fundament fér belysningstolpar).

De foreslagna kompletterande atgarderna for dagvatten fran Gustavsbergsvéagen vaster om Norra
entrén blir anldggningar som kommunen (gatuenheten) kommer att ansvara for. Kostnadsansvaret for
anlaggandet av dessa behdver regleras i avtal.

Kommunen har férordat att dagvatten frdn Norra entrén i den utstrackning det ar mojligt ska avledas
norrut via befintliga vagdiken langs med Gustavsbergs allé. Denna lésning medfor att vagdiket blir en
del av den allmanna dagvattenanlaggningen och att VA-huvudmannen darigenom 6vertar ansvaret for
diket.

Befintlig trumma under cirkulationsplats pa Gustavsbergsvagen vid Sodra entrén foreslas att forlangas
forbi Sddra entrén innan den ansluter till dike i naturmark. Det &r i nulaget oklart vem som &ager och
ansvarar for trumman. Detta behdver klarlaggas och avtal tecknas om kostnadsférdelning for
trummans férlangning.

Kommunen har ansvar for att den planerade bebyggelsen utformas s& att det inte uppkommer
oacceptabla dversvamningsrisker i samband med skyfall och higa vattenivaer i vattendrag. Ansvaret
for eventuella dagvattenatgarder som utfors for att Aven ha en funktion vid skyfall behover fordelas
och tydliggoras mellan VA-huvudman och kommunen.
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10.2 DRIFTINSATSER

For att uppfylla den forvantade funktionen behover regelbundna drift- och underhallsinsatser utféras
pa de foreslagna dagvattenanlaggningarna. | samband med projektering tas mer anlaggningsspecifika
drift- och skotselinstruktioner fram. | exploateringsavtal foreslas att exploatéren atar sig att informera
bostadsrattsforeningar och dvriga berorda fastighetsdgare om anldggningarnas funktion och behov av
driftinsatser. Generellt kan foljande atgarder forvantas bli aktuella:

Biofilter/vegetionsstrak

e Regelbunden rensning av skrap pa anlaggningens Gveryta

e Regelbunden rensning och aterplantering av vegatation

e Regelbunden kontroll av in- och utlopp, braddbrunnar och dréanledningar
e Renovering av 6vre jordlager inkl ny/lomplatering av vaxter efter ca 10 ar
e Renovering av hela anlaggningen efter 30-40 ar

Dammanléaggningar

e Regelbunden rensning av skrap

e Kontroll av vegetationens utbredning

e Kontroll av in-och utlopp och hydraulik genom anlaggningen

e Rensning/stodplantering for att uppratthalla 6nskad grad av vegetation, och god
flodesspridning (undvika kanalbildning och kortslutningsstrommar)

e Tillsyn av anlaggningskonstruktioner som eventuella bryggor, racken

e Rensning av bottensediment efter 10-15 ar

Makadammagasin

e Kontroll av in- och utlopp

e Kontroll av funktion i dranledningar

e Renovering vid nedsatt volym eller hydraulisk kapacitet efter 30-40 ar, det stora magasinet vid
Norra entrén bedéms ha en betydligt langre livslangd

Vatmarksdike

e Regelbunden rensning av skrap

¢ Regelbunden vegetationsrenshing

e Regelbunden kontroll av trummor, racken
e Dikesrensning efter ca 10 ar

En forutsattning for en langvarig funktion i biofilter och makadammagasin ar att allt vatten som leds in i
de underjordiska delarna har passerat nagon form av sedimentavskiljning exempelvis filtrering genom
jordmaterial eller brunn med sandfang. Det ar viktigt att funktionen i sandfang uppratthalls genom
sedvanliga driftinsatser.
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10.3 STRANDSKYDD

Inom planomradet galler strandskyddet for Kvarnsjon 100 meter pa land och i vattnet. Planomradet
har avgransats sa att bebyggelse inom strandskydd generellt inte medges. Strandskyddet foreslas
upphavas tillviss del, bland annat for att majliggora aktuella dagvattenatgarder. | kartan nedan visas
foreslaget upphavande av strandskydd.

Figur 40 Omraden inom detaljplanen dar strandskydd foreslas upphavas (rott) Bkagron linje visar strandskyddets omfattning.
Plankarta, utkast 20220607.

10.4 VATTENVERKSAMHET

Exploateringen omfattar ett antal atgarder som utgor vattenverksamhet. Vanligtvis kravs tillstand for
att vidta atgarder som definieras som vattenverksamhet. Innebéar atgarderna markavvattning kravs
aven en dispens fran det generella markavvattningsforbudet fore det att tillstdnd for vattenverksamhet
kan provas.

Vissa mindre atgarder kan istallet vara anmalningspliktiga, i 19 § Férordning (1998:1388) om
vattenverksamhet m.m. anges for vilka atgarder anmalningsplikt galler i stallet for tillstdndsplikt (se
bilaga 1). 1 11 kap. 11,12,15 88§ anges aven vissa undantag fran anmalnings- och tillstandsplikten.

En ansdkan om tillstand for vattenverksamhet gors till mark- och miliodomstolen (MMD). En anmalan
om vattenverksamhet gors till kommunen. Lansstyrelsen har klargjort (vid méte 2017-01-13) att de
anser att prévningen ska ske samlat. De atgarder som har diskuterats innebar en ansokan om tillstand
till mark- och miljsdomstolen. Atgarder fér inte vidtas fore det att tillstindet/anmalan har vunnit laga
kraft. Det ar alltsd viktigt att soka tillstand tidigt i processen.
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Vattenverksamhet

Inom bebyggelseomradet finns sex vatmarksomraden (se avsnitt 4.3) som i olika grad kan paverkas
genom gravning och utfylinad. Den planerade exploateringen innebér att merparten av vatmarks-
omradena behdver fyllas ut av byggnadstekniska skél. Det kan dven behévas en viss
ledningsdragning genom vattenomradena. Saval markavvattning som en utfylinad av ett
vatmarksomrade omfattats av bestammelserna om vattenverksamhet.

Sannolikt kommer det inte att behdvas nagon form av markavvattnande atgarder i form av dikning,
vilket innebar att det inte kravs nagon dispens fran markavvattningsforbudet.

Enligt lansstyrelsens Web GIS 2017-01-11 [15] finns inte ndgra befintliga markavvattningsféretag inom
planomradet. Dalkarret ar dock paverkat av tidigare dikning.

Den formella hanteringen av vatmarkerna diskuterades vid det tidiga samradet med Lansstyrelsen
2017-01-13. Vatmarkerna skiljer sig saval geografiskt som storleksmassigt®. Lansstyrelsen framforde
att &tgarder som har ett samband bor provas i ett sammanhang, d.v.s. i en gemensam ansokan.

En restaurering av Dalkarret, i planomradets sodra del planeras. Att anlagga en vatmark omfattas av
bestammelserna om vattenverksamhet

| bebyggelseomradet finns ndgra mindre vattendrag (sdsongsvisa backar) som kan paverkas av de
aktuella atgardema. Atgarder i vattendrag omfattas av bestammelserna om vattenverksamhet.

Genomfdrandet kan innebéra behov av bortledning av grundvatten. Bortledning av grundvatten ar
normalt en tillstAndspliktig vattenverksamhet.

10.5 OVRIGA MILJOJURIDISKA FRAGOR

Genomforandet av detaljplanen kan dven innebéara krav p& en anmalanftillstdnd enligt 9 kap.
miljobalken (s.k. milj6farliga verksamheter) for t.ex. reningsanlaggningar och utslappspunkter av
dagvatten. En samordnad tillstdndsprocess av kap 11 vattenverksamhetsfragorna omfattar aven
atgarder enligt 7 och 9 kap. miljobalken.

Arbete pagar med en anmalan om vattenverksamhet for Kvarnsjon. Ansokan omfattar
sakerhetshoéjande atgarder for Kvarnsjopdammens dammvall och en viss héjning av dammen. Den
befintliga nivan pa sjon kommer inte att férandras.

Darutéver behdver 6vriga naturvarden beaktas i den utstrackning de berors av aktuella atgarder. |
forsta hand géller det férekomst av hasselsnok och salamander. Detta redovisas narmare i MKB:n.

10.6 SULFIDHALTIGA BERGMASSOR

Infiltration av dagvatten i fylilnadsmassor fran sulfidhaltigt berg ska undvikas. For att sakerstalla detta
liksom en i 6vrigt god hantering av bergmassor behéver kvaliteten pa de massor som anvands inom
omradet kontrolleras. Detta kommer att géras genonom att:

e En provtagningsplan tas fram och genomférs for att klarlagga bergkvaliteten i omradet.
e En kontrollplan tas fram som reglerar hur masshanteringen under anlaggingsskedet
genomfors, kontrolleras, dokumenteras och rapporteras.

1 Gransen mellan tillstandsplikt (11 kap MB) och en anmalan g&r vid 3 000 m2. Inte n&got av de enskilda objekten 6verskrider
denna niva, daremot 6verstiger den sammanlagda ytan 3 000 m?.
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11 SLUTSATSER

Den nya bebyggelsen inom planomradet Ostra Charlottendal genererar dagvatten och 6kade
fororeningsmangder. Utférda berakningar visar att mangden av fororeningar kommer att oka till bade
Kvarnsjon/Torsbyfjarden och Farstaviken/Baggensfiarden. Foreslagna atgarder innebar att 6kningen
minskar men en 6kning kvarstar for nagra amnen, fosfor, kvave och kvicksilver.

Okningen for fosfor och kvave till Kvarnsjon/Torsbyfjarden beraknas till 0,7 kg P/ar samt 13 kg N/ar.
For Torsbyfjarden finns ett beting for fosfor pa 170 kg P/ar samt for kvave pa 3 100 kg N/ar. For
Kvarnsjon visar undersokningar att en belastningsékning 6verstigande 3,5 kg P/ar medfor risk for
férsamrad status.

Till Farstaviken/Baggensfjarden blir den beraknade dkningen 0,2 kg P/ar respektive 0,6 kg N/ar. For
Baggensfjarden finns ett beting pa 4 044 — 6 544 kg P/ar samt 5 470 kg N/ar. For Farstaviken ar
betinget 197 kg P/ar samt 1 680 kg N/ar.

De aktuella belastningsforandringama bedéms vara s& sma att de varken pa évergripande eller pa
enskild parameterniva, riskerar att medfora en forsamrad statusklassning i vattenforekomsterna
Farstaviken/Baggensfjarden, eller i Torsbyfjarden. Den 6kade belastningen ar av sa begransad
omfattning att den i rattslig mening inte heller bedoms aventyra méjligheterna att uppna miljokvalitets-
normerna for vatten. For Kvarnsjon beddms inte den 6kade fosforbelastningen medfdra risk att sjéns
ekologiska status férsamras.

Det bedoms anda som angelaget att finna atgarder som ytterligare minskar belastningen pa
recipienterna, och majligheterna till kompletterande atgarder har darfor studerats. Till omradet leds
dagvatten fran ytor utanfor planomradet redan i dagslaget. Det galler dagvatten fran vag 222, samt del
av Gustavsbergsvagen som kan renas pa ett battre satt an i dag i anlaggningar inom omradet. Genom
att utforma atgarder inom planomradet dven for detta dagvatten sker en ytterligare rening. Redovisade
berékningar baseras pa en bedémning av nuvarande rening som sker i befintliga miljer/anlaggningar.
Undersokningar har utforts for att battre bedéma Dalkarrets nuvarande funktion och vilken forbattring
en atgard har kan forvantas medfora. Resultaten ar dock svartolkade, varfor fortsatta undersokningar
foreslas genomforas efter samrad.

Berakningar har utforts for dessa atgarder p4 motsvarande vis som for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Berakningarna visar att med hansyn taget till effekten av de studerade kompletterande
atgarderna sa kan oférandrade eller forbattrade forhallanden uppnas jamfort med nulaget for i stort
sett samtliga &mnen. Osédkerheten i de berdknade mangderna anges av StormTac till mellan ca 30-
40%. Forandringar inom intervallet +/-10% kan enligt var mening inte tolkas som en sannolik
foérandring och bor betraktas som oférandrade.

Den tillkommande parkeringsytan vid Edsberg kan férvantas paverka berakningsresultaten dar
forandringarna fran planerad bebyggelse jamfort med nulaget blir 0,9-1,5% storre 4n de som
redovisas i tabell 13. Efter samrad kommer uppdaterade berakningar att revideras med hansyn till
detta, men avvikelserna bedoms inte paverka slutsatserna i utredningen. En forutsattning for att na
miljokvalitesnormerna for Baggensfjarden saval som for Torsbyfjarden ar att ett samlat
atgardsprogram genomfors. Framtaget arbetsmaterial for Baggensfjarden visar att det finns potential
att reducera den landbaserade fosforbelastningen med mer an kommunens andel av det berdknade
behovet. Planomradet ar inte belaget s att det riskerar att komma i konflikt med eller férsvara
genomforandet av nagra av de preliminart identifierade atgarderna. Planen medfor darmed inte att
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna dventyras.
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Flera av de foreslagna atgarderna ar tillstands- eller anmalningspliktiga enligt miljobalken. Dessa
behdver beskrivas i en gemensam anstkan. Anstkan tas sannolikt inte upp for prévning innan
detaljplanen &r antagen, och provotiden ar normalt ett ar eller langre.

Markmiljoundersdkningar har utforts i begransad omfattning. Férekomst av eventuella
markfororeningar kan paverka genomforandet, liksom forkomsten av sulfidberggrund om denna &r
omfattande.
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