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1 OBJEKT

Tyréns AB har på uppdrag av JM AB utfört en geoteknisk undersökning inom detaljplaneområdet
östra Charlottendal, belägen nära Gustavsberg centrum i Värmdö kommun. Inom området som
översiktligt redovisas i figur 1 nedan, planeras både småhus och flerbostadshus att uppföras.
Området omgärdas av väg 222 i söder, Gustavsbergsvägen i väster och Krutbruksvägen i öster
som sträcker sig från Gustavsbergsvägen i norr och förbi väg 222 i söder.

2 ÄNDAMÅL

Den geotekniska undersökningen utfördes för att bilda underlag till upprättandet av PM
Geoteknik innehållande geotekniska rekommendationer för planerade byggnader och
anläggningar.

Undersökningen har utförts i detaljplaneskede.

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN

Vid planeringen av undersökningen har följande underlag använts:

· Grundkarta och situationsplan tillhandahållna av beställaren

· SGUs kartvisare redovisandes jordartskarta

· Tidigare geotekniska undersökningar utförda i samband med undersökningar inför
ledningsdragning

· Platsbesök utfört av Tyréns fältgeotekniker Bo Åberg

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Fältplanering SS-EN 1997-2

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Fältundersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

WST / VIM
SIS-CEN ISO TS 22476–10/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Övriga ej
Europastandarder

Jb-sondering SGF Rapport 2:99/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013

Slagsondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar
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Kategori A EN ISO 22475–1:2006/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Kategori B EN ISO 22475–1:2006/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1

Skrymdensitet SS-EN/ISO 17892-2

Fallkon SS-EN/ISO 17892-6

CRS-försök SS 27126

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Öppna system EN ISO 22475–1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utförda undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 för
konstruktion/grundläggning.

6 ARKIVMATERIAL

Inom det södra undersökningsområdet har geotekniska undersökningar utförts för tidigare
projekt. Relevanta punkter från dessa undersökningar har digitaliserats och redovisas i plan- och
sektionslägen på bilagda ritningar. Undersökningar är bland andra utförda inom uppdragen:

· Tjustvik – Mölnviksviken

Överföringsledning spillvatten, geoteknisk undersökning daterad 2010-03-12.

Punkterna är benämnda 18-28.

7 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

7.1 TOPOGRAFI

Området är kuperat och markytan varierar från drygt +20 till ca +55. Områden med högst nivå
finns längs med Gustavsbergsvägen medan områden med lägre nivåer finns i sydöstra och norra
delen av området. I de centrala delarna av området återfinns en platå där marknivån varierar
kring +30.

7.2 YTBESKAFFENHET

Stor del av ytan består av berg i dagen med glesbevuxen skog. I lägre terräng är skogen mer
tätbevuxen. I områdets sydöstra del förekommer mindre områden av ängsmark. I områdets mest
centrala del samt i den sydöstra delen finns torv och gyttja i de övre jordlagren. Dessa områden
översvämmas även vid riklig och långvarig nederbörd.
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7.3 BEFINTLIGA ANLÄGGNINGAR

I områdets södra del passerar en gc-väg i öst-västlig riktning. Här finns även en avloppsledning
markförlagd.

I områdets östra del passera Krutbruksvägen i nord-sydlig riktning.

Mellan Krutbruksvägen och södra delen av Kvarnsjön ligger ett antal byggnader.

8 POSITIONERING

Inmätning av geotekniska undersökningar har utförts av mättekniker Michael Price och Torbjörn
Swenborg, Tyréns AB, i mätklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 991800

Höjdsystem: RH2000

9 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

9.1 UTFÖRDA SONDERINGAR

De nu utförda sonderingarna betecknas 16T01 till 16T35 och omfattar:

· Jordberg-sondering (Jb2) i 18 st punkter

· Viktsondering (Vim) i 24 st punkter

· Slagsondering (Slb) i 1 punkt

9.2 UTFÖRDA PROVTAGNINGAR

Utförda provtagningar omfattar:

· Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 13 st punkter.

· Ostörd provtagning med kolvprovtagare  i 2 st punkter.

9.3 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Undersökningarna har utförts under vecka 39 och 40, maj 2016.

9.4 FÄLTINGENJÖRER

Fältarbetet har utförts av fältingenjör Hans-Ola Engström och Bo Åberg, Tyréns AB.

9.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersökningarna har utförts med borrbandvagn av fabrikat Geotech 604D.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Geotech 604D nr. 09409 2016-03-03 Christian von Walden, Georent

Geotech 605DD nr. 13462 2016-04-20 C Hurtig, Geotech

9.6 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Fälthandbok.
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Ostörda jordprover har förvarats i glasfiberhylsor med tättslutande gummilock i avsedda lådor
som tillhandahållits av laboratoriet. Proverna har transporterats på ett sådant sätt att de inte
utsatts för temperaturer under fryspunkten eller skadliga vibrationer och stötar.

Störda jordprover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast. Jordprover som inte finns
specificerade i provtabeller från laboratorium har benämnts in-situ av fältingenjören.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

10.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella laboratorieundersökningar har utförts på prover från 11 st provtagningspunkter och
omfattar:

· Jordartsbenämning av 16 st störda jordprover.

· Rutinundersökning av 4 st ostörda jordprover.

· CRS-försök på 4 st ostörda jordprover.

Utförda laboratorieanalyser redovisas i bilaga laboratorieprotokoll.

10.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Laboratorieundersökningarna har utförts under oktober 2016.

10.3 LABORATORIEINGENJÖRER

Laboratorieundersökningar av störda jordprover har utförts av Håkan Henriksson, geotekniker
Tyréns AB.

Laboratorieundersökningar av ostörda jordprover har utförts på Sweco geolab i Stockholm.

10.4 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

För information angående kalibrering och certifiering se bilaga.

10.5 PROVFÖRVARING

Jordproverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas därefter i sex månader
efter utförd rutinundersökning.

11 HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR

11.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Följande hydrogeologiska undersökningar har utförts:

· Installation av grundvattenrör (Rf) i 3 st punkter.

11.1.1 KORTTIDSOBSERVATIONER
Mätning av grundvattennivåer i installerade grundvattenrör har utförts vid ett tillfälle under v39
2016.

11.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD OCH FÄLTINGENJÖR

Installation av grundvattenrör utfördes av fältingenjör Hans-Ola Engström samförlagt med den
geotekniska fältundersökningen.
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12 HÄRLEDDA VÄRDEN

12.1 JORDARTSBESKRIVNING

Geotekniska undersökningar är utförda i områden där mäktigare jordlager förväntades. Två
punkter (16T01-02) har utförts i norra delen, 18 punkter (16T03-20) i områdets centrala del och
6 punkter (16T21-26) i områdets sydöstra del. I detta område har sedan tidigare undersökningar
utförts i samband för projektering av ny ledningsförläggning (18-28). På övriga ytor har efter
studier av geologiska kartblad och platsbesök bedömts att jorden består av ett tunt lager jord
ovan berg eller berg i dagen.

12.1.1 NORRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T01-16T02

Jordlagren består av lera som underlagras av friktionsjord (morän) som vilar på berg. Lerans
mäktighet varierar i de två punkterna mellan 2,5 och 3,5 meter. Lerans mäktighet avtar i högre
terräng. I undersökta punkter har leran genomgående torrskorpekaraktär. Möjligen kan leran
övergå till vattenmättad lera på knappt 4 meters djup i punkten 16T01.

12.1.2 CENTRALA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T03-16T20

Jordlagren består av ett ytligt lager torv som underlagras av lera som vilar på friktionsjord på
berg. Ställvis är torvlagret mycket tunt eller finns inte alls och i vissa sonderingspunkter vilar
leran direkt på berg eller på ett mycket tunt friktionsjordlager på berg. Ställvis kan det även
förekomma tunna lager med gyttja och sand under torvlagret.

Torvens mäktighet har som mest uppmätts till 0,8 m. Lerans mäktighet varierar mellan 0,5-4
meter och har ställvis torrskorpekaraktär i den övre delen. I sonderingspunkt 16T06 är
torrskorpeleran utbildad till ca två meters djup vilket är betydligt djupare än närliggande
punkter. Sannolikt finns det berg strax under markyta i området mellan punkten 16T06 och
16T08 vilket möjliggör de högre grundvattennivåerna på platån.

Lerans okorrigerade skjuvhållfasthet har provtagits på laboratorium från prover upptagna från
punkten 16T14. Hållfastheten har uppmätts till 13 kPa och vattenkvoten till 57%.

Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 0-3 meter men oftast varierar den kring 0,5 meter.
Störst mäktighet har påträffats i punkten 16T16.

Bergytan har i sonderingspunkterna påträffas 1-6 meter under markytan, djupast till berg är det i
punkten 16T06. Utförd borrning i berg indikerar att berget är sprickigt.

Vid nederbördsrika perioder kan även området översvämmas och det tar tid innan vattnet
sjunker undan.

12.1.3 SYDÖSTRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T21-16T26 OCH 18-28

Jordlagren består av lera som underlagras av friktionsjord som vilar på berg.

Leran har torrskorpekaraktär 0,5-1 meter under markytan. I områdets västra del där terrängen
blir högre har leran genomgående torrskorpekaraktär och övergår till en friktionsjord. Lerans
mäktighet varierar mellan 1,5-ca 8 meter. Störst mäktighet påträffas kring sonderingspunkt 23.
Lerans okorrigerade skjuvhållfasthet har provtagits på lab från prover upptagna från punkten
16T23 samt med fältförsök i punkten 21 och 23. Hållfastheten varierar från ca 8 kPa upp till 13
kPa. Hållfastheten ökar med djupet. Lerans vattenkvot varierar mellan 67-74%.

Friktionsjordens mäktighet och djupet till berg har inte undersökts utan vald sonderingsmetod
har utförts till stopp. Sondering har som längst drivits ca 0,5 meter  ned i friktionsjorden.

12.2 HÅLLFASTHETSEGENSKAPER OCH DEFORMATIONSEGENSKASPER

Lerans odränerade skjuvhållfasthet har undersökts genom fallkonförsök på ostörda jordprover.
Uppmätta värden har korrigerats med hänseende till lerans konflytgräns (Tabell 6).
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Tabell 6. Härledda skjuvhållfasthetsegenskaper

Centrala området

Punkt Djup τf,d [kPa]

16T14 1,7 m 44

2,5 m 11,7

Sydöstra området

Punkt Djup τf,d [kPa]

21 2 m 7,1

3 m 7,1

4 m 8

6 m 11,6

23 1,5 m 8,5

2,5 m 11,6

3,5 m 10,7

5 m 11,6

16T23 3,0 m 7,2

4,5 m 8,9

Lerans deformationsegenskaper har undersökts genom utförda CRS-försök (Tabell 7).

Tabell 7. Härledda deformationsegenskaper

Punkt Djup �'c [kPa] ML [kPa] �'L [kPa] M’

16T14 1,7 m 149 2717 209 12,9

2,5 m 57 342 81 14,3

16T23 3,0 m 48 229 67 16,8

4,5 m 45 392 95 17,7

Resterande jordarters egenskaper har ansatts ifrån empiriska värden enligt TK Geo 13 med
ledning av sonderingsmotstånd och utförda provtagningar.

Tabell 8. Materialparametrar för identifierade jordlager

Material
Tunghet, γ

(γ’) Hållfasthetsegenskaper Deformationsegenskaper

Fyllningsjord, sand grus 20 (13) Φ = 33° E = 5 MPa

Lera, torrskorpa 18,5 (8,5) τf,d = 30 kPa E = 10 MPa

Lera (Centrala delen)
16,1–16,5
(6,1–6,5)

cu = 11–40 kPa Se Tabell 7

Lera (Sydöstra delen)
17,1–19,1
(7,1–9,1)

cu = 7–11 kPa Se Tabell 7

Friktionsjord 19 (12) Φ = 35° E = 20 MPa
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12.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenytans trycknivå har mätts vid ett tillfälle i samband med installationstillfället.

Tabell 9. Uppmätta grundvattennivåer

Punkt Nivå
Djup under
markytan

Datum

16T02 torr >2,2 m 2016-09-29

16T17 +30,5 1,1 m 2016-09-29

16T25 +20,0 3,2 m 2016-09-29

12.4 MILJÖTEKNISKA EGENSKAPER

Miljötekniska undersökningar har inte utförts inom uppdraget. Vid jordprovtagning hittades
dock porslinsrester i punkten 16T23 och spår av porslin i punkten 16T25.

13 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING SAMT AVVIKELSER

Uppmätta grundvattennivåer ligger lägre en utbildad torrskorpelera. Sommar och höst har varit
torr och nederbördsfattig och sannolikt varierar grundvattennivåerna normalt på en högre nivå.
Grundvattenmätningar bör kompletteras för att få en mer rättvisande bild av grundvattennivån.
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[kPa]
3)
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[kPa]

Ostört

[g]

Ostört Omrört

Medel

[mm/g][mm]
2)[cm]

Vikt/

rLängd

[g/cm]

Referensnivå

[t/m
3
]

Borrhål

16T14

Sektion Densitet

Dia-

meter

Projekt Ö. Charlottendal

Uppdragsnummer

Tyréns AB, Stockholm

Uppdragsgivare Provtagningsdatum

2016-09-20  

Sensi-

 

Undersökningsdatum

Datum/Sign 2016-10-13

2016-10-13

w-våt

w-torr

Löp-nr 30820

tivitet

Kon-

flyt-

Provtagningsredskap

Kv St II ø 50mm

Skjuvhållfasthet

3) Okorrigerat värde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse från SS027125: Om konintrycket är mindre än 7,0 mm med 

100g konen, används 400g konen, enligt rekommendation från SGF:s laboratoriekommitté.

w [%]

Skål

(enl. Beteckningsblad

 IEG 2011-05-08)

JordartsförkortningVatten

kvot nrgräns

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,

100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(1)



ds
Konprovstabell

Gransk./Tabell

Djup Benämning
1)

[m] [mm/g] wL [%]

1) Okulär jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2
2) Fallhöjd: mm har använts P:\2172\Uppdrag 2016\30820\[Kon 16T23 161013.xlsx] 0
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16.7 / 
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63.5

37.1
71 357 (su)vCl

82.0
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48.6
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St
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[kPa]
3)
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[kPa]

Ostört

[g]

Ostört Omrört

Medel

[mm/g][mm]
2)[cm]

Vikt/

rLängd

[g/cm]

Referensnivå

[t/m
3
]

Borrhål

16T23

Sektion Densitet

Dia-

meter

Projekt Ö. Charlottendal

Uppdragsnummer

Tyréns AB, Stockholm

Uppdragsgivare Provtagningsdatum

2016-09-20  

Sensi-

 

Undersökningsdatum

Datum/Sign 2016-10-13

2016-10-13

w-våt

w-torr

Löp-nr 30820

tivitet

Kon-

flyt-

Provtagningsredskap

Kv St II ø 50mm

Skjuvhållfasthet

3) Okorrigerat värde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse från SS027125: Om konintrycket är mindre än 7,0 mm med 

100g konen, används 400g konen, enligt rekommendation från SGF:s laboratoriekommitté.

w [%]

Skål

(enl. Beteckningsblad

 IEG 2011-05-08)

JordartsförkortningVatten

kvot nrgräns

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044,

100 26  STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB 1(1)
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-10

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 1,7 m Ödometer nr:  5

Densitet: 1,91 t/m3 Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl varvig lera m tunna siltskikt & gruskorn Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\b16_900.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-10

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 1,7 m Ödometer nr:  5

Densitet: 1,91 t/m3 Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl varvig lera m tunna siltskikt & gruskorn Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\b16_900.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-10

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 1,7 m Ödometer nr:  5

Densitet: 1,91 t/m3 Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl varvig lera m tunna siltskikt & gruskorn Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\b16_900.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-10

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 1,7 m Ödometer nr:  5

Densitet: 1,91 t/m3 Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfl varvig lera m tunna siltskikt & gruskorn Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,68 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\b16_900.txt 2016-10-17

s'c, kPa ML, kPa s'L, kPa

 149  2717 209
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 2,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,71 t/m3 Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfläckig varvig lera m enst tunna siltskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_902.txt 2016-10-17

s'c, kPa ML, kPa s'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s bk

 57  342 2,4E-881 14,3 9,5E-10 2,1
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 2,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,71 t/m3 Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfläckig varvig lera m enst tunna siltskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_902.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 2,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,71 t/m3 Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfläckig varvig lera m enst tunna siltskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_902.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T14 Djup: 2,5 m Ödometer nr:  1

Densitet: 1,71 t/m3 Vattenkvot: 57 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Rostfläckig varvig lera m enst tunna siltskikt Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_902.txt 2016-10-17

s'c, kPa ML, kPa s'L, kPa
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 71 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidbandad varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_903.txt 2016-10-17

s'c, kPa ML, kPa s'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s bk
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 71 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidbandad varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_903.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 71 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidbandad varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_903.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-12

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 3,0 m Ödometer nr:  2

Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 71 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidbandad varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_903.txt 2016-10-17

s'c, kPa ML, kPa s'L, kPa
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-13

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 4,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 1 (4)

Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök

e [%] cv [m2/s]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_910.txt 2016-10-17
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-13

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 4,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 2 (4)

Utvärdering av modultal och kontroll av portryck

M [MPa] ub [kPa]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-13

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 4,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 3 (4)

Utvärdering av permeabilitet

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.

Permeabilitet, k, [m/s]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB
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Projekt: Ö. Charlottendal
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2016-10-13

Löp-nr/Gransk.: 30820

Sektion/borrhål: 16T23 Djup: 4,5 m Ödometer nr:  3

Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 oC Provdiameter:  50 mm

Benämning: Något sulfidfläckig varvig lera Provhöjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Anm.

 4 (4)

Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul

e [%]

Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.

Effektivt vertikaltryck, s'v, [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjörwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingår i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\30820\a16_910.txt 2016-10-17

s'c, kPa ML, kPa s'L, kPa

 45  392 95

 0

 0

 20

 20

 40

 40

 60

 60

 80

 80

 100

 100

 120

 120

 140

 140

 160

 160

 180

 180

 200

 200

 220

 220

 240

 240

 260

 260

 280

 280

 300

 300

 0

 10

 20

 30



Sida 1:2

PROVTABELL

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

Borrhålsnummer Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vattenkvot Konflyt-
gräns

Anm.

16T02
0-0,8 Skr

Fyllning/brun torrskorpa av
mullhaltig lera med sand och grus,
Mg:huCldc sa, gr

Okulärbedömt

0,8-2,3 " Brungrå lera (torrskorpekaraktär),
Cl(dc)

Okulärbedömt

2,3-2,5 " Brungrå lera kontakt morän, Cl/Ti Okulärbedömt

16T05 0-0,6 Skr Torv, Pt Fältbedömt
0,6-0,8 " Något grusig sand, (gr)Sa Fältbedömt
0,8-2,5 " Grå lera, Cl Okulärbedömt

16T06 0-0,3 Skr Torv, Pt Fältbedömt
0,3-1,0 " Torrskorpa av brungrå lera, Cldc Okulärbedömt

1,0-2,4 " Brungrå lera (torrskorpekaraktär),
Cl(dc)

Okulärbedömt

2,4-3,4 " Lera, Cl Fältbedömt

16T09 0-0,4 Skr Mellantorv (H7), Ptp Okulärbedömt

0,4-1,6 " Brungrå lera med enstaka tunna
skikt av finsand, Cl(fsa)

Okulärbedömt

16T21 0-0,6 Skr
Fyllning/torrskorpa av brun
mullhaltig lera med sand och grus,
huCl sa, gr

Okulärbedömt

0,6-1,0 " Torrskorpelera, Cldc Fältbedömt
1,0-2,0 " Brungrå lera med växtdelar, Cl pr Okulärbedömt
2,0-3,0 " Grå lera, Cl Okulärbedömt

16T23 0-0,8 Skr
Fyllning/brun lerig mulljord med
sand, grus och porslin,
Mg:clHu, sa, gr, porslin

Okulärbedömt

0,8-1,2 " Torrskorpelera, Cldc Fältbedömt
1,2-2,0 " Lera, Cl Fältbedömt

16T25 0-0,7 Skr

Fyllning/brun torrskorpa av lerig
mulljord med sand, grus, växtdelar,
spår av porslin Mg:cldcHu, sa, gr,
pr

Okulärbedömt

0,7-1,0 " Torrskordelera, Cldc Fältbedömt

1,0-1,7 " Brungrå lera (torrskorpekaraktär),
Cl(dc)

Okulärbedömt

1,7-3,0 " Brungrå lera, Cl Okulärbedömt
3,0-4,2 " Grå lera, Cl Okulärbedömt
4,2-4,6 " Något siltig lera, (si)Cl Fältbedömt
4,6-5,0 " Siltig morän, siTi Fältbedömt

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

2016-10-10

Enligt TK Geo
AMA Anläggning

271863Charlottendal
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PROVTABELL

Uppdragsnamn Uppdragsnummer:

Borrhålsnummer Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarlig-
hetsklass

Vattenkvot Konflyt-
gräns

Anm.Djup under
my/prov-

tagningsnivå

2016-10-10

Enligt TK Geo
AMA Anläggning

271863Charlottendal

Lab. undersökare Undersökningsdatum
Håkan Henriksson 2016-10-10
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