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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar férutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat
objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersékningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Nu utférda undersékningar ar utférda i detaljplanearbetet déar detta PM ska fungera som stéd. |
senare projekteringsskeden nar anlaggningarnas och byggnadernas lage ar bestamda ska
kompletterande geotekniska undersokningar utféras och ett projekteringsunderlag geoteknik
upprattas.
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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av JM AB utfort en geoteknisk undersokning inom detaljplaneomradet
Ostra Charlottendal, belagen ndra Gustavsberg centrum i Varmdo kommun. Inom omradet som
oversiktligt redovisas i figur 1 nedan, planeras bade smahus och flerbostadshus att uppforas.
Omradet omgardas av vag 222 i soder, Gustavsbergsvagen i vaster och Krutbruksvagen i dster
som stracker sig fran Gustavsbergsvagen i norr och forbi vag 222 i sdder.

Idag bestar marken till stor del av hojdpartier med ytnara berg eller berg i dagen med mindre
I6sjordsomraden framforallt i omrédets centra och syddstra del.

Kvamsion

Edsberg

Tatiglats
G

Vamdtiden

Figur 1. Oversiktskarta redovisande detaljplaneomréadet. (Hitta.se)

2 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Som underlag for denna PM har féljande handling anvants:

MUR (Markteknisk undersokningsrapport)/Geoteknik for Ostra Charlottendal uppréattad
av Tyréns AB daterad 2016-11-02.

Grundkarta
Utredningsskisser géallande planomrédet daterade 2016-06-30
Gatuprofiler pa planerade lokalgator

SGUs kartvisare redovisandes jordartskarta

3 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Inom detaljplaneomrédet planeras fér ca 500 sméhus, ca 700 lagenheter i flerbostadshus och
forskola samt tillhorande infrastruktur. Byggnader planeras att uppféras utan vaningsplan under
mark.

Majoriteten av planerad bebyggelse och anlaggningar kommer att anlaggas pa fast mark dar
berg i dagen eller ytnara berg med tunna jordlager dominerar.
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4 MARKFORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI

Omradet ar kuperat och markytan varierar fran drygt +20 till ca +55. Omraden med hégst niva
finns langs med Gustavsbergsvagen medan omraden med lagre nivaer finns i sydostra och norra
delen av omradet. | de centrala delarna av omradet aterfinns en platd dar marknivan varierar
kring +30.

42  OVERSIKTLIGA GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta 1:25 000-1:50 000 bestar jorden mestadels av ett tunt osamman-
hangande lager av friktionsjord (moran) som vilar pa berg. Pa stora ytor aterfinns berg i dagen. |
omradets mest centrala delar finns glacial lera som 6verlagras av ett tunt och/eller
osammanhangande lager av torv. Glacial lera patraffas aven i mindre omréaden i norr och soder. |
omradets sydostra del aterfinns aven postglacial lera.

g

Kvarnsjén
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Figur 2. Utdrag ur SGUs kartvisare.
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43 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN INOM LOSJORDSOMRADEN

Geotekniska undersokningar ar utforda i omraden dar méaktigare jordlager forvantades. Tva
punkter (16T01-02) har utforts i norra delen, 18 punkter (16T03-20) i omradets centrala del och
6 punkter (16T21-26) i omradets syddstra del. | detta omrade har sedan tidigare undersékningar
utforts i samband for projektering av ny ledningsforlaggning (18-28). Pa ovriga ytor har efter
studier av geologiska kartblad och platsbestk bedémts att jorden bestar av ett tunt lager jord
ovan berg eller berg i dagen.

4.3.1 NORRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T01-16T02

Jordlagren bestar av lera som underlagras av friktionsjord (moran) som vilar pa berg. Lerans
maktighet varierar i de tva punkterna mellan 2,5 och 3,5 meter. Lerans maktighet avtar i hogre
terrang. | undersokta punkter har leran genomgaende torrskorpekaraktar. Mojligen kan leran
Overga till vattenmattad lera p& knappt 4 meters djup i punkten 16TO1.

Grundvattenrdr har installerats i punkten 16T02. Vid avlasningar har réret varit torrt vilket
innebar att grundvattennivan 1&g under nivan +23.

4.3.2 CENTRALA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T03-16T20

Jordlagren bestar av ett ytligt lager torv som underlagras av lera som vilar pa friktionsjord pa
berg. Stallvis &r torvlagret mycket tunt eller finns inte alls och i vissa sonderingspunkter vilar
leran direkt pa berg eller pa ett mycket tunt friktionsjordlager pa berg. Stallvis kan det dven
forekomma tunna lager med gyttja och sand under torvlagret.

Torvens maktighet har som mest uppmatts till 0,8 m. Lerans méktighet varierar mellan 0,5-4
meter och har stéllvis torrskorpekaraktar i den évre delen. | sonderingspunkt 16T06 ar
torrskorpeleran utbildad till ca tvd meters djup vilket ar betydligt djupare an narliggande
punkter. Sannolikt finns det berg strax under markyta i omradet mellan punkten 16T06 och
16TO08 vilket mojliggor de hogre grundvattennivaerna pa platan.

Lerans okorrigerade skjuvhallfasthet har provtagits pa laboratorium fran prover upptagna fran
punkten 16T14. Hallfastheten har uppmatts till 13 kPa och vattenkvoten till 57%.

Friktionsjordens maktighet varierar mellan 0-3 meter men oftast varierar den kring 0,5 meter.
Storst maktighet har patraffats i punkten 16T16.

Bergytan har i sonderingspunkterna patraffas 1-6 meter under markytan, djupast till berg ar det i
punkten 16T06. Utfoérd borrning i berg indikerar att berget &r sprickigt.

Grundvattenrér har installerats i punkten 16T17. Vid avlasning lag nivan pa nivan +30,5 vilket

motsvarar ca 1 meter under befintlig markyta. Avlasning av niva utférdes efter en sommar och
hoést med mycket lite nederbdrd och mycket sannolikt varierar grundvattenytan nara markytan

under stora delar av aret. Vid nederbordsrika perioder kan dven omradet éversvammas och det
tar tid innan vattnet sjunker undan.

4.3.3 SYDOSTRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T21-16T26 OCH 18-28
Jordlagren bestar av lera som underlagras av friktionsjord som vilar pa berg.

Leran har torrskorpekaraktar 0,5-1 meter under markytan. | omradets vastra del dar terrangen
blir hogre har leran genomgaende torrskorpekaraktar och évergar till en friktionsjord. Lerans
maktighet varierar mellan 1,5-ca 8 meter. Storst maktighet patraffas kring sonderingspunkt 23.
Lerans okorrigerade skjuvhallfasthet har provtagits pa lab fran prover upptagna fran punkten
16T23 samt med faltforsok i punkten 21 och 23. Hallfastheten varierar fran ca 8 kPa upp till 13
kPa. Hallfastheten 6kar med djupet. Lerans vattenkvot varierar mellan 67-74%.

Friktionsjordens maktighet och djupet till berg har inte undersékts utan vald sonderingsmetod
har utforts till stopp. Sondering har som langst drivits ca 0,5 meter ned i friktionsjorden.

Grundvattenror har installerats i punkten 16T25. Vid avlasning lag nivan pa +20. Utbildad
torrskorpelera indikerar att grundvattnets normalniva varierar kring nivan +21.
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44 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytans niva har lodats vid ett tillfalle i installerade grundvattenror. Lodning utfordes
2016-11-02.

Ror Niva Djup under markytan (m)
16T02 Torr >2,7
16T17 +30,5 11
16T25 +20 3,2

Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer

5 REKOMMENDATIONER

51 GRUNDLAGGNING

Nedan foljer preliminara grundlaggningsrekommendationer for planerade byggnader och
anlaggningar inom detaljplaneomradet. For byggnader och anlaggningar inom omraden som
inte behandlas i kapitel nedan bedéms grundlaggning kunna utféras direkt pa befintlig
jord/berg efter att ytlig organisk jord avlagsnats. Tolkade gréanser mellan fast mark och Iésjord
redovisas pa ritning G12-01-01 och G12-01-02.

| senare projekteringsskeden ska kompletterande undersékningar utforas i slutliga lagen for
planerade byggnader och anlaggningar sa att slutliga grundlaggningsrekommendationer kan
faststallas.

5.1.1 NORRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T01-16T02

Byggnader med latt stomme och maximalt tva vaningar bedéms kunna grundlaggas direkt pa
naturligt lagrad jord. Belastningen pa marken ska maximeras till 100 kPa.

Vid byggnader med tung stomme i flera plan fors grundlaggningen ned till fastare jordlager.
Detta kan utféras med palar, plintar alternativt utskiftning av jord vid mattliga jorddjup.

Gator och va-ledningar bedéms kunna grundlaggas utan geotekniska atgarder.

5.1.2 CENTRALA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T03-16T20

Vid mattliga losjordsdjup, < 1,5 meter, foreslas torv och lera gravas ur och ersiattas med packad
friktionsjord innan byggnader grundlaggs.

Vid lésjordsdjup > 1,5 meter fors grundlaggningen ned till fastare jordlager. Detta kan utféras
med palar eller plintar. Vid kortare palar an 3 meter ska borrade palar anvandas.

Gator och va-ledningar bedéms kunna grundlaggas pa befintlig jord savida ytliga jordlager av
torv och gyttja tas bort och uppfyllnader inte dverstiger 1 meter.

5.1.3 SYDOSTRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T21-16T26 OCH 18-28

Byggnader grundlaggs pa fastare jordlager under befintlig lera med palar.

Gator och va-ledningar kan grundldggas utan geotekniska atgarder savida ny markniva inte blir
hogre an nuvarande. Vid hojning av marknivan belastas leran och sattningar intraffar. Vid
uppfylinader rekommenderas att jordforstarkning med kc-pelare utférs.

52 SATTNINGAR

Lerans sattningsegenskaper har undersokts pa lab fran prover upptagna i den centrala delen och
den sydéstra delen.

I den centrala delen &r leran dverkonsoliderad vilket innebar att den klarar en viss belastning
utan att sattningar intraffar. Overkonsolideringsgraden minskar med djupet.

Uppdrag: 271863 Ostra Charlottendal 2016-11-02
Bestallare: M AB

O:\STH\271863\G\_Text\PM Geoteknik.docx
8(10)



TYRENS

| den syddstra delen ar leran normalkonsoliderad vilket medfér att sattningar utbildas vid
belastning.

I nedanstaende tabell redovisas beraknade sattningar i leran med utgangspunkt fran labdata och
jordens maktighet i undersdkningspunkten. Befintlig torv i ytan férutsatts att man graver bort i
lagen dar byggnader och anlaggningar planeras.

Uppfylinad Sattning punkt 16T14 Sattning punkt 16T23
2,5m maktighet 5m lerméktighet
(Centrala delen) (Sydéstra delen)
0,5m 0,01 m 0,08 m
1,0m 0,02 m 0,19 m
20m 0,03 m 0,47 m

Tabell 2. Berdknade séattningar i punkterna 16T14 och 16T23

| den syddstra delen utbildas betydande sattningar redan vid 0,5 meters uppfylinad. Med en
lermaktighet pa ca 5 meter tar det omkring 20 ar innan 90% av sattningen utbildats. Halften av
sattningarna har utbildats efter 4-5 ar. Vid storre lermaktigheter blir sattningarna storre och det
tar aven ytterligare tid for sattningarna att utbildas.

5.3 STABILITET, SKRED
Dagens forhallanden innebér inga ras eller skredrisker i omréadet.

Vid markplanering ovan leromréaden ska i senare projekteringsskeden stabiliteten kontrolleras
genom stabilitetsberakningar.

54 GRUNDVATTEN

Med nuvarande planering kommer byggnader inte utféras med kallare och kommer darfér inte i
konflikt med réddande grundvattennivaer. Om planeringen férandras ska eventuella vaningsplan
under mark utforas vattentata upp till grundvattenytans normalniva och dranering ska inte
utfoéras under grundvattennivans normalniva.

For att permanent férandra grundvattensituationen kravs att man soker vattendom fran mark-
och miljddomstolen.

Méjligheterna till lokalt omhandertagande av dagvatten genom infiltration &r begransade i
omraden med lera. | gransen mellan berg/fastmark och lera kan perkolationslosningar utforas.
Dessa ska forses med nddavlopp som ansluts till befintligt dagvattenavlopp for att forhindra
éversvamning.
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55 RADON

Nedan redovisas utdrag fran SGUs kartvisare gallande gammastralning, uran. Marken i omradet
klassas som l&g- till normalradonmark.

Gammastralning, uran

Uranhalt {sL)
. =6 Bokg) =05 (ppm)
. 12 10
. 19 15

23 20

ki | 25

37 30

43 35

43 40
‘ 56 45
. 62 50
. =55 =55
i

Figur 3. Gammastralning, uran. Utdrag fran SGUs kartvisare

6 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

| senare projekteringsskede ska kompletterande undersékningar utforas for att ge slutliga
grundlaggningsrekommendationer. Detta ar sarskilt viktigt i den centrala delen dar de
geotekniska forhallandena varierar mer.

| senare projekteringsskeden ska dven kompletterande radonmaétning utféras pa avschaktat berg
i lagen for planerade byggnader.

Uppdrag: 271863 Ostra Charlottendal 2016-11-02
Bestallare: M AB

O:\STH\271863\G\_Text\PM Geoteknik.docx
10(10)



4'

Y% .;_‘ 7 = 7 - .

S-S Jg%il\ﬁ} | | FORKLARINGAR
7 G ST DR NS | |

Ty Nl |

e = b .\ysg;: A\
magits TN A
\‘ é . = 1 4 p./ //'\"\/)qﬁ\
U N ,/,/ R
N X 0> "W' ONS |ord/ADEer

! Q
\
A T \ Bedomd grans for jordlager
|
\

b
%%’
D

A K / %,
S \\\\\\(N V)) f://’///'&’") ///
, / SN B
7 IR ol
¢ \“\\ \(/l“':
\'l
b 4 v ’;’/:/:l‘ 7 v
/ ey
/ A/ &é;‘# ‘Y’/
//\ 7 7 //l W"/ i
— ) 7/ i
= 47, 4
= VS 7
2 &
/e .
’ ' S /) /4? P g Y
"
W Yy’ /
//Q V" /
i l/ 4
/4 ,/ J
i)
N
F
9% 40
//,},’{;’}1";/ ' 4
4
|| I /!ZI/’;{IQJ > /////
i /‘.{ T

IS
'y ] 7 A\
‘,’/ / \\ \ \\\\\
/| / }\ MY
i A

/ (7

&)

A > . ’ \““‘w
o :} \‘\ S w\
~ 3
S /l? —_— \

U o
1T

T NN S
S Ng@ﬁ%ﬁégg!%y X
’ ¢ V","T'a#'..’,#if’.i
1N W TS \
| )ﬂ\ﬂ. u,'w*n 2
)

< o
= /=i
%

S .

i

CEA

. = RS 4'
»¢%¢’/ ﬁ'lt

S e U

i

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

OSTRA CHARLOTTENDAL
VARMDO KOMMUN

?'&\;}’?;:?:V \;\
e N\ p:
S - !\\\\\\ - \\\ v/ 7
NS :
= _=$\\\\m?'}é‘}f n—;:__’=_ == =
= — = 53¢ TYRENS
== -
T

— lmnﬁx\\iQ
——
~lT

=~
il

i
i
T

SSSSSSSSSSSS
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAA

2016-1-02 | S HELLGREN

TOLKADE JORDLAGERGRANSER
PLAN

AAAAAAAAAAA ‘ BET

12000 (G12-01-01




Karta - automatiskt genererad via SGUs kartvisare (http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster/kartvisare/index.html)
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Sveriges geologiska undersékning (SGU)
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Besok/ Visit: Villavdgen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel: +46(0) 18 17 90 00
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Sveriges geologiska undersikning

Om kartan

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
Jordarter 1:25 000—1:100 000. Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenférhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvdrden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se
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-"’Z Vittringsjord

;’Z Berg

*’Z Sedimentar berg

/' Fanerozoisk d
A Fanerozoisk diabas

L)
-

F

Landform

f e
~— % Strukturmark
| I

.. Palygonmark

N Blocksanka

Isdlveeroderat omrade

. Maranrygg

~y

Drumlin eller liknande

[l
Maranbacklandskap, kulig moran

bl . e n
o Morénbacklandskap, veikimoran

Jordarter

Jordart, grundlager

Tary

Mossetary

- Karrtory

Gyttja

Bleke och kalkgyttja

Kalktuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Flytjord eller skredjord

Talus

Svamsediment

Svamsediment, ler-sit
Svamsediment, grovsit-finsand
Svamsediment, sand
Svamsediment, grus
Llvsediment

Llvsediment ler-sit
Llvsediment, grovsit-finsand
Llvsediment, sand

Llvsediment, grus

Elvsediment, sten-block
Flyg=and

Gyttielera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial groviera
Postglacial sit

Lera-Sitt

Sitt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsit-finsand
Postglacial finsand
Postglacial sand
Svalzediment, grus
Klapper

Skaljord




Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial =it

Glacial groveit-fingand

lzdlvesediment

lzdlvesediment, sand

lzdlvesediment, grus

lzdlvesediment sten-block

Maran omvaxlande med sorterade sediment

Maranlera eller lerig moran

Maranlera

Maranfinlera

Marangroviera

Maran

Sandig-siltig marén

Lerig moran

Sandig morén

Grusig morén

Marén, sand

Marén, sten-kblock

Yittringsjord
Yittringsjord, ler-sitt

Yittringsjord, sand-grus

. Skilla av sedimentart berg
: Skalla av sandsten

ggg Oklassat omrade

| | | | Fyllning

| | | | Fyllning, rédfyr

Yatten

Tackningsomrade med
information om karttyp

2: Faltkartlaggning med detalierad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flyghildstolkning med detalierad digital
héjdmodell zom underlag, samt fatkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

4: Falttkartldggning, 1:50 000

5: Flyghildstolkning, samt fatkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:100 000
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