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SAMMANFATTNING

Den nya bebyggelsen inom planomrédet Ostra Charlottendal genererar 6kad dagvattenavrinning och
Okade fororeningsmangder. Utforda berakningar visar att genom féreslagna atgarder som beskrivs i
huvudrapporten kan féroreningsmangderna fran planomradet minskas, men for flera férorenings-
parametrar kvarstar trots detta en 6kning mot nulaget.

Dagvatten fran vag 222, samt Gustavsbergsvagen kan renas i anlaggningar inom omradet. Detta
dagvatten avleds genom planomradet redan i nulaget. Forslag pa sadana kompletterande atgarder
redovisas i dokumentet.

Berakningar har utforts for dessa atgarder pd motsvarande vis som for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Berakningarna visar att med de studerade atgarderna sa kan oférandrade eller forbattrade
forhallanden uppnas jamfort med nulaget for i stort sett samtliga &mnen. Forandringar inom intervallet
+/-10% betraktas som oférandrade.

Undersokningar har utforts for att ge ett battre underlag fér bedémning av férvantad effekt av féreslagna
atgarder. Det bedoms emellertid inte mojligt att dra nagra slutsatser fran erhallna resultat, varfor fortsatta
och utokade undersokningar foreslas genomfoéras efter samrad.
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1 INLEDNING

Ny bostadsbebyggelse samt nya idrottsanlaggningar planeras inom planomrédet Ostra Charlottendal.
Planomradet ar belaget i Varmdo kommun, séder om Gustavsbergs tatort, norr om vag 222 och mellan
Gustavsbergsvagen och Kvarnsjon. En dagvattenutredning tas fram for den nya bebyggelsen. For att
begransa den Okade fororeningsbelastning som blir en félid av exploateringen behdver &ven
kompletterande atgarder genomforas. Med kompletterande atgarder avses i denna utredning atgarder
inom planomradet som syftar till att reducera fororeningsbelastning fran ytor utanfor planomradet.

Till omradet avleds dagvatten redan i dag fran ytor utanfor planomradet. Det galler dagvatten fran vag
222 samt fran Gustavsbergsvagen. | denna utredning redovisas hur dagvatten fran dessa omraden kan
hanteras i foreslagna dagvattenanlaggningar inom planomradet, och hur detta paverkar den samlade
fororeningsbelastningen fran planomradet pa berérda recipienter.

2 FORESLAGNA KOMPLETTERANDE ATGARDER
INOM PLANOMRADET

Tva olika atgarder foreslas. Det ena ar en vatmark i sédra delen av planomradet for omhandertagande
av dagvatten frdn Vag 222, och det andra ar dagvattendammar i nordvast som renar dagvatten fran del
av Gustavsbergsvagen. Aktuella avrinningsomraden har markerats i figuren nedan. Utbredningen av de
omréden som avvattnas till planomrédet framgar av figuren nedan.

Figur 1 Oversikt markkartering. Aktuella omraden utanfér detaljplanen. Gron yta avvattnas till Dalkérret och Kvarnsjon. Gul yta
avvattnas till Farstaviken/Baggensfjarden. Ljusbla ytor indikerar lage for foreslagna kompletterande atgarder.
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2.1 DAGVATTEN FRAN VAG 222

En delstrdcka av vag 222 avvattnas i nulaget via naturmark till Dalkérret och vidare till Kvarnsjon.
Sannolikt avvattnas @ven den stdra delen av Gustavsbergsvagen i denna riktning. Det ar rimligt att anta
att det i nulaget sker viss rening av detta vatten i befintliga vagdiken och i Dalkarret. Detta dagvatten
kan renas ytterligare tillsammans med ovrigt dagvatten frdn den Sodra ldrottsanlaggningen inom
planomradet. Rening foreslas ske i en gemensam vatmarksanlaggning som skapas genom att utveckla
och forstarka Dalkarrets nuvarande funktion.

Dalkarret ar en tidigare varit vatmark, som dikats ut. | dag beddéms omradet ha viss men begransad
reningseffekt pa de floden som passerar. Forutsattningarna att utveckla omradet till en val fungerande
reningsanlaggning for dagvatten bedéms vara goda. Lagomradet &r 1,0-1,5 ha stort. Det bedoms som
fullt realistiskt att i en reningsanlaggning uppna en reduktion av fosfor pa drygt 50% och for kvave pa ca
45% for det dagvatten som behandlas har.

Undersokningar har utforts for att battre kunna beddma hur stor féroreningstransport som sker till
Kvarnsjon via Dalkarret, och vilken effekt Dalkarret har i nulaget. Se kapitel 5.

2.1.1 Funktion och utformning

Anlaggningen foreslas utgoras av en inloppsdel och en huvuddamm. | inloppsdelen sker grovrening,
och den utformas for att underlatta mer frekventa skétselinsatser i form av sedimentrensning. En yta
ordnas i anslutning till inloppsdammen, dar avvattning av upptagna sediment kan ske. Tillfartsvag
ordnas sa att tyngre fordon kan n& inloppsdelen och ytan for avvattning av sediment.

Figur 2 Exempel vatmark
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Huvuddammen utfors med varierande vattendjup for att uppna god rening. Slanterna ar flacka och stora
ytor gors grunda. Anlaggningen utférs med kraftig vegetation. Utloppet regleras med damme/skibord.
Skotsel sker med lattare arbetsfordon. Sediment tas upp med amfibiemonterad utrustning.

For att forbattra forutsattningarna for groddjur i omradet foreslas att en sarskild damm med anpassade
forhallanden skapas i anslutning till vatmarken. | illustrationen nedan redovisas ytbehovet for en
anlaggning.

,;::Q_;) Inloppsdel/ ,7

N grovavskiljning

Yta for awattning av
bléta sediment
_— A

o) "
Ny 5 O =
@OO _')'oixs/v;\u
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@90

Groddamm

Figur 3 Utbredning av dammen vid olika nivaer; Bla yta - permanent vattenyta, Skrafferat omrade — vattenyta vid max damning
vid normal drift, ljusblatt omrade — vattenyta vid max damning vid skyfall med 100-ars statistisk aterkomsttid.

2.1.2 Dimensionering
Markanvandningen for omraden uppstroms Dalkarret har karterats pa motsvarande satt som i
huvudutredningen.

Tabell 1 Nuvarande markanvandning i omraden uppstréms planomraddet med avrinning mot Kvarnsjon/Torsbyfjarden, samt
avrinningskoefficienter enligt Bilaga 1.

Markanvandning 9 Area [ha]
Vag 222 0,65 2,9
Gustavsbergsvagen 0,65 0,41
Naturmark — skog 0,15 17,9
Naturmark - kérr 0,2 0,08
Totalt 21,3
Reducerad area 4,8
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Inkluderas aven belastningen fran Sodra entrén blir den sammanlagda reducerade arean 4,8 + 0,7 =5,2
ha. For att uppnd god reningsfunktion bor vatmarken ha en effektiv yta motsvarande 300 m2 per ha
reducerad area som belastar anlaggningen, vilket ger ett arealbehov pd ca 1500 m2? effektiv
vatmarks/dammyta. For att mojliggora en god gestaltning rekommenderas att en yta pa minst 2 000 m?2
avsatts for vatmarken.

En lamplig nivavariation vid normala driftférhallanden ar ca 0,5 m vilket for en 0,15 ha stor vatmark ger
en regleringsvolym pa ca 750 m3 eller motsvarande ca 15 mm nederbord.

Tabell 2 Nagra nyckeltal for en vatmark i Dalkarret

For planomradet +
ytor utanfor planomradet

Ytbehov vid normal drift 1 500 m2
Permanent vattenniva +21,0
Max damning vid normal drift +21,5

Omradet dar vatmarken planeras ar instangt. Vid nederbord som Overstiger dimensionerande
fornallanden kommer vattennivaerna att stiga over de angivna. Vid kraftigare nederb6rd bor dven
kapacitet finnas att avleda stérre floden. Med en avbdrdningskapacitet motsvarande flodet vid ett
dimensionerande 30 minuters regn med en statistisk aterkomsttid pa& ett ar (55 I/s, ha) kravs att
anlaggningen kan rymma narmare 1 700 m3 dagvatten vid 100-arsregnet.

Om ett omrade som ar dubbelt sa stort som vatmarken med marknivan +21,5 tillats svammas 6ver blir
vattennivan vid 100-arsregnet ca +22, om utflodet sétts till 55 I/s. Nivaer har beraknats for regn med
klimatfaktor 1,25. Detta gor att anlaggningen har férutsattningar att fungera aven vid extrema regn.

Om en mindre yta/volym tillats svamma 6ver innebar det att utloppet behdver ges en storre kapacitet.
Flédeshastigheten genom anlaggningen dkar och samtidigt 6kar risken for urspolning av tidigare avsatta
sediment som transporteras vidare. De hogre flodeshastigheterna innebdr &aven lokalt oOkad
flodesbelastning pa Kvarnsjon vid utloppet.

Planerad gata norr om vatmarken har en lagsta niva pa ca +23,5. Grundvattennivaerna bedéms variera
mellan +20 och +21. Med en permanent framtida vattenyta pa + 21 kan en normal damning tillatas upp
till + 21,5 och vid extrema tillféallen upp till +22,5 utan att vagen tar skada.

Utloppsledningen blir ca 250 m lang. Med en uppstréms niva pa vattengang som &r +21 ger ett fall pa
5%o en utloppsniva till sjon pa + 19,75, med ett fall pA 10%o blir utloppsnivan +18,5. Kvarnsjon har en
vattenniva pa +19,0 m.
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2.1.3 Detaljerad utformning
Utformning av inloppsdel

Inloppsdelens huvudsyfte ar att pa ett kontrollerat satt avskilja grévre partiklar innan huvuddammen.

Botten i inloppsdelen utfors i betong for att underlatta upptag och bortférsel av sediment.
Inloppsdelen férses med oljeléans/skarm innan utlopp till huvuddammen
Tillfartsvag ordnas som mgjliggor att tyngre maskiner kan kunna na grovavskiljningen.

Utformning av huvuddamm

Huvuddammen ges en langstrackt form, med vaxelvis djupare och grundare zoner. Djupzonen
bor ha ett djup p&d max 1,5 m.

Utflodet fran huvuddammen regleras med damme/skibord.

Dammen forses med flacka slanter mot omgivande mark (1:5) dels av stabilitetsskal men ocksa
for att forenkla skotsel.

Kringliggande ytor Klipps /r6js med lattare arbetsfordon.

Sedimentupptag liksom vegetationsrojning i dammen foreslas utforas med amfibiemonterad
utrustning. Da kravs inte forstarkning av ytor kring vatmarken for tyngre maskiner.

Avsatta bottensediment beréknas behova avlagsnas med ett intervall pa 15-30 ar.
Masstransporter @r normalt den dominerande kostnaden, och dessa kan reduceras om
sedimenten kan avvattnas lokalt. En yta for avvattning foreslas darfor i anslutning till
anlaggningen.

Lakvatten fran avvattningen av sediment kan behdva sarskild rening, om det inte anses lampligt
att nyttja vatmarken som reningsanlaggning. | sa fall behover ytan fér massupplag utforas sa
uppsamling av lakvatten kan ske kontrollerat, och plats finnas for uppstéllning av mobilt
reningsaggregat (container).

Groddammen avgransas fran huvuddammen med genomslapplig vall utford av kalkstenskross.
Aven utloppet fran huvuddammen kan vid mindre fldden/nivaer passera en filtervall.

Groddamm

For att forbattra forutsattningarna for groddjur foreslas att en séarskild damm skapas med anpassade
forhallanden.

Groddammens behover skyddas fran invandring av fisk. Foreslagen placering uppstroms
utloppstrumman gor att risken minskar.

Dammens djupare delar bor ha kontakt med grundvattnet. Det ar onskvart att sa stor del av
vattentillférseln som mdijligt sker i form av grundvatten.

Nivan halls uppe av damme innan anslutning till utloppsledning i Gata 10.

Dagvatten som leds in i anlaggningen ska vara renat, och en extra rening foreslas i form av en
vall mot dagvattendammen av kalkstenskross eller motsvarande. Groddjur ar kansliga for
metaller, och kalk har formaga att binda manga metaller. Biokol och leca kan eventuellt nyttjas
for liknande effekt.
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e Avgransning med krossfyllda vallar mot huvuddammen utgor en ytterligare barriar mot fisk

e Storre delen av groddammen ska vara grund, ha flacka strander och ett vattendjup som varierar
mellan 0,1 och 0,7 m under dammens normala vattenniva.

e Dammen bor vara solbelyst utan skuggande vegetation pa sodra stranden och férsedd med
stdrre stenar som skapar skyddande miljéer for groddjuren.

e Dammens hojdsattning och funktion behover utredas vidare. Om normal vattenniva ar lagre an
i huvuddammen finns risk att onddigt stora dagvattenméngder rinner till groddammen. Detta
kan kontrolleras genom nagon form av flodesstyrning (automatisk eller manuell). Om
vattennivan ar hogre an i dagvattendammen kravs pumpning for att uppratthalla nivan vilket
normalt sett undviks, det innebar samtidigt att grundvattnet inte kan utnyttjas pa avsett vis. Ett
alternativ att uppratthalla forhallandena &r att tillsatta dricksvatten.

2.2 DAGVATTEN FRAN GUSTAVSBERGSVAGEN

Dagvattenhanteringen langs Gustavsbergsvagen sker sannolikt via tidigare diken som i dag ar utfyllda
med makadam. En del av vagens dagvatten (réd yta i figuren) avleds via laglant naturmark till den
l&gpunkt som efter utfylinad utgdr framtida parkering for Norra idrottsanlaggningen. | lagomradet mellan
Gustavsbergsvagen och den utfyllda lagpunkten kan mindre dammen skapas som ger ytlig fordréjning
och rening, dvs en forbattring mot i dag. Nivaférhallandena i lagstrédket ar sddana att de féreslagna
atgarderna kan genomféras utan att funktionen péverkas negativt av den planerade utfylinaden i
lAgomréadet nedstroms.

Aven ovriga delar av Gustavsbergsvagen avleds sannolikt till samma lagomrade, men via
makadamfyllda diken som féljer vagen forbi planerad idrottshall, och vidare pa idrottshallens norra sida.

S
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____ P-ytaoch trafikyta
Fastighetsgrans

Biofilter P-ytor och trafik

] Biofilter takytor

~=~< Dagvatten/dranledning
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s 1 Dammyta
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Figur 4 lllustration over foreslagna dagvattenlosningar i planomradets norra del. R6d yta — del av Gustavsbergsvagen som renas
i foreslagen anlaggning. Bl& ovaler - illustrerade lagen for foreslagna atgarder.
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2.2.1 Funktion och utformning
Atgarden utférs som urschaktningar och mindre vallar som gor att ytorna periodvis kan vattenfyllas.
Utlopp leds ner i det utfyllda lagomradet under idrottsanlaggningen parkeringsyta, via infiltrationsror.

2.2.2 Dimensionering
Markanvandningen for omraden uppstroms planomradet har karterats pa motsvarande satt som i
huvudutredningen.

Tabell 3 Nuvarande markanvandning inom planomradet med avrinning mot Farstaviken/Baggensfjarden.

Markanvandning 4 Area [ha]
Gustavsbergsvagen 0,65 0,72
Skogsmark 0,15 1,10
Totalt 1,8
Reducerad area 0,63

En dammyta pa 200 mz2 per ha reducerad area ger ett sammanlagt behov pa ca 125 m2

2.3 NUVARANDE FORORENINGSMANGDER

Fororeningsbelastningen via dagvatten har beréknats med berékningsverktyget StormTac (ver 20.2.2).
| StormTac finns typvarden pa fororeningsinnehall i dagvatten fran olika typer av markanvandning. Vid
belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederborden da det ar arsvolymen som &r avgorande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Som indata till modellen anvands nederb6rd 636 mm/ar. Endast belastning av
dagvatten och basfléde avses. Siffrorna som visas i tabellerna ar avrundade siffror.

Berakningar redovisas separat for de omraden utanfor planomradet som avleds mot
Kvarnsjon/Torsbyfjarden (vag 222) respektive till Farstaviken/Baggensfjarden (Gustavsbergs-végen).

Genom att dagvattnet fran bebyggelse uppstroms planomradet redan i nulaget genomgar viss rening
har hansyn tagits till detta i berakningarna. Berakningarna utgar fran de medianvarden som redovisas i
StormTacs databas. D& funktion och utformning av dessa anlaggningar inte &r narmare kand har
féljande antaganden gjorts.

e | dagslaget antas att en viss rening av dagvatten fran vag 222 sker i vagdike och i Dalkarret. |
och med att dessa inte ar utférda som anlaggningar med syfte att rena dagvatten har
reduktionsgraden antagits uppga till 2/3 av effekten som i StormTac anges for "vagdike”.

o Befintligt dagvattensystem langs Gustavsbergsvagen ar bristfalligt dokumenterat. Troligen sker
avrinning langs tidigare vagdiken, som nu ar utfyllda med makadam. | berékningar har antagits
att fororeningsinnehallet reduceras med halften av schablonvéardet for reduktion i skelettjordar.

Eventuell reningseffekt pa avrinning fran naturmark har inte inkluderats i berakningarna.
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2.3.1 Avrinning mot Kvarnsjon/Torshyfjarden - Vag 222

Beraknade fororeningsméangder till Kvarnsjon/Torsbyfjarden fran delomradena utanfor planomradet vid
nulage visas i Tabell 4. | tabellen redovisas beréknad fororeningsmangd fran vagyta, samt mangder
efter bedomd reningseffekt fran nuvarande dagvattenhantering.

Tabell 4 Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) till Kvarnsjon/Torsbyfjarden fran omraden uppstroms planomradet vid nuldge utan
samt med hansyn till viss rening i Dalkarret av dagvatten fran vag 222 och Gustavsbergsvagen.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil

Totalt, utan atgard 3 41 032 067 24 0,0087 0,22 0,23 0,0016 2000 18

Med viss reningseffekt for 2,5 37 0,26 0,6 1,7 0,0075 0,18 0,19 0,0015 1400 94
vagdagvatten

2.3.2 Avrinning mot Farstaviken/Baggensfjarden - Gustavsbergsvéagen

Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) till Farstaviken/Baggensfjarden fran planomradet vid nulage
visas i Tabell 5. | tabellen redovisas berdknad féroreningsmangd fran vagyta, samt mangder efter
beddémd reningseffekt fran nuvarande dagvattenhantering.

Tabell 5 Beraknade foéroreningsmangder (kg/ar) till Farstaviken/Baggensfjarden fran omréde uppstroms planomradet vid nuldge
inklusive viss rening av befintlig dagvattenhantering fér Gustavsbergsvagen.

P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg sSs Qi

Totalt utan atgard 052 7,0 0,036 009 0,28 0,0012 0,031 0,028 0,00028 300 3

Med viss reningseffekt 0,38 5,2 0,024 0,064 0,18 0,00086 0,022 0,021 0,00021 180 1,8
for vagdagvatten

2.4 FORORENINGSMANGDER EFTER RENING

Vatmarken har antagits ha en reningseffekt som motsvarar StormTacs medianvarde for vatmarker som
redovisas i StormTacs databas. Detta innebar en ganska mattlig rening jamfort med den rening som
enligt StormTac uppnas for en val utformad anlaggning som dimensionerats pa rekommenderat vis. For
exempelvis fosfor innebar detta en reningseffekt pa 55% i berdkningarna jamfoért med den férvantade
reduktionen pa storleksordningen 70%.

For dagvatten fran Gustavsbergsvagen utanfor planomradet har framtida reningseffekt av foreslagna
atgarder pd motsvarande satt beddmts utifrin medianvarden frdn StormTac databasfor olika
reningsmetoder. Eftersom det blir aktuellt med en serie av olika typer av anlaggningar, s& har det storsta
reduktionsvardet for respektive parameter for de aktuella metoderna svackdike, underjordiskt
makadammagasin respektive halva reduktionen for skelettjord anvénts. Reningseffekterna har i dvrigt
inte adderats eller justerats pa annat satt for att spegla effekten av seriekopplade atgarder.

Detta innebar att de antaganden som i nulaget gors for den svarbedomda reningen av befintliga floden
frén vag 222 (se avsnitt 2.3 och kapitel 5) inte bedéms resultera i ndgon allvarligare risk for att effekten
av foreslagna atgarder Gverskattats. Aven om det visar sig ske en storre grad av rening i nulaget, ar det
ocksa sannolikt att en valdimensionerad reningsanlaggning férvantas ge en hdgre rening samt en
tillkommande effekt av flera atgarder i serie.

Ingen reningseffekt har applicerats pa den avrinning som sker fran naturmark. Detta ar en forenkling
som ocksa bidrar till att inte dverskatta reningseffekten.
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2.4.1 Fororeningsbelastning p& Kvarnsjon/ Torsbyfjarden efter rening

Utférda berakningar summeras i Tabell 6. For aktuella ytor utanfor planomradet forbattras situationen
jamfort med nuldget. Samtliga studerade parametrar minskar med mellan 0% och 62%.

Tabell 6 Beraknade fororeningsméangder (kg/ar) fran omrade uppstroms planomradet till Kvarnsjon/ Torsbyfjarden vid nulage och
enligt plan med foreslagen rening av dagvatten, samt procentuell féréandring.

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Qil
Totalt, utan atgard 3 41 0,32 0,67 2,4 0,0087 0,22 0,23 0,0016 2000 18
Nuvarande situation, 25 37 0,26 0,6 1,7 0,0075 0,18 0,19 0,0015 1400 9,4
viss rening
Efter kompl. atgard 1,7 32 0,15 0,38 1,2 0,0045 0,13 0,19 0,0012 780 3,6
Reducerad mangd, 0,8 5 0,11 0,22 0,5 0,003 0,05 0 0,0003 620 58
kompl. tgard

-32% -14% -42% -37% -29% -40% -28% 0% -20% -44% -62%

2.4.2 Fororeningsbelastning pa Farstaviken/Baggens-fjarden efter rening

Utforda berakningar summeras i Tabell 7. For aktuella ytor utanfor planomradet forbattras situationen

jamfort med nuldget. Samtliga studerade parametrar minskar med mellan -3% och -33%.

Tabell 7 Beréaknade fororeningsmangder (kg/ar) fran omrade uppstroms planomradet till Farstaviken vid nuldge och enligt plan
med foreslagen rening av dagvatten, samt procentuell férandring.

p N Pb cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
Totalt, utan &tgard 052 7 0036 0098 028 00012 0031 0028 000028 300 3
Nuvarande situation, 55 55 0024 0064 018 000086 0022 0021 000021 180 1,8
VISS rening
Efter kompl. &tgard 037 48 0019 0056 014 000072 002 0019 00002 140 1,2
Reducerad mangd, 001 04  -0005 -0008 -004 -0,00014 -0,002 -0,002 -0,00001 -40 -0,6
kompl. atgéard

3% 8%  -21%  -13%  -22%  -16% 9%  -10% 5% -22% -33%

Sida 11 av 16



3 ATGARDERNAS BETYDELSE FOR

FORORENINGSBELASTNINGEN FRAN

PLANOMRADET

Den sammanlagda fororeningsbelastningen fran planomradet enligt berékningar i Bilaga 1 redovisas
tillsammans med berédknade effekter av studerade atgarder i nedanstaende tabeller.

Tabell 8 Sammanstéllnng 6ver berdknade féroreningsmangder i nulage, efter plan och efter plan med atgarder inklusive effekt av
studerade atgarder. Kvarnsjon/Torsbyfjarden.

[ N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nuvarande situation, dp 1,2 26 0,25 0,35 0,86 0,0084 0,16 0,25 0,0005 1352 6,8
Nuvarande situation, utanfoér dp 25 37 0,26 0,6 1,7 0,0075 0,18 0,19 0,0015 1400 9,4
Summa nuléage 3,7 63 0,51 095 2,56 0,0159 0,34 0,44 0,002 2752 16,2
Planerad situation dp inkl. rening 1,9 38 0,21 0,36 0,8 0,009 0,18 0,22 0,0007 1033 8
fe'ﬁi?gad situation utanfor dpinkl. ) ;55 515 38 12 00045 013 019 00012 780 36
Summa planerat 3,6 70 0,36 0,74 2 0,0135 0,31 0,41 0,0019 1813 11,6
Forandring (kg/ar) -0,1 7 -0,15 -0,21 -0,56 -0,0024 -0,03 -0,03 -0,0001 -939 -4,6
Forandring (%) -3% 11% -29% -22% -22% -15% -9% -7% -5% -34% -28%

Tabell 9 Sammanstélinng 6ver berdknade féroreningsmangder i nulage, efter plan och efter plan med atgarder inklusive effekt av

studerade atgarder. Farstaviken/Baggensfjarden.

P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Nuvarande situation, dp 0,14 31 0,032 0,046 0,11 0,0011 0,021 0,034 0,000066 180 0,89
Nuvarande situation, utanfér dp 0,38 52 0,024 0,064 0,18 0,00086 0,022 0,021 0,00021 180 1,8
Summa nulége 0,52 8,3 0,056 0,11 0,29 0,00196 0,043 0,055 0,000276 360 2,69
Planerad situation dp inkl, rening 0,16 3,7 0,021 0,03 0,08 0,0009 0,019 0,023 0,00008 112 0,6
r'ae'f]‘i’:gad situation utanfor dpinkl, o 57 49 0019 0056 014 000072 002 0019 00002 140 12
Summa planerat 0,53 8,5 0,04 0,086 0,22 0,00162 0,039 0,042 0,00028 252 1,8
Forandring (kg/ar) 0,01 0,2 -0,016 -0,024 -0,07 -0,00034 -0,004 -0,013 4E-06 -108 -0,89
Forandring (%) 2% 2% -29% -22% 24%  -17% -9% -24% 1% -30% -33%
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Av sammanstallningen framgar att om effekten av foreslagna kompletterande atgarder inom
planomradet beaktas, blir den framtida belastningen pa de aktuella recipienterna av samma storlek eller
ndgot mindre an i nulaget.

For Kvarnsjon/Torsbyfjarden visar berakningarna pa en mindre 6kning (+11%) av kvavebelastningen
medan 6vriga &mnen visar en minskning pa mellan -3% till -34%. For fosfor, krom, nickel och kvicksilver
ar forbattringen mindre an 10% och betraktas darfor som oférandrad.

Till Farstaviken/Baggensfjarden blir belastningen av fosfor, kvave, krom och kvicksilver oféréndrad mot
nulaget (-9% till +2%) medan 6vriga &mnen minskar mer tydligt med mellan -17% och -34%.

4  SLUTSATSER

Den nya bebyggelsen genererar Okade dagvattenavrinning och o©kade fororeningsmangder.
Kompletterande atgarder kan genomféras inom planomradet. Dagvatten frdn vag 222 och
Gustavsbergsvagen kan renas i anlaggningar inom omradet. Detta dagvatten avleds genom
planomradet redan i nulaget.

Berakningar har utforts for dessa atgarder pa motsvarande vis som fér dagvattenhanteringen inom
planomradet, och den sammantagna férandringen har studerats. Berakningarna visar att med
foreslagna atgarder kan de 6kade fororeningsmangderna motverkas och en situation som ar likvardig
eller nagot battre &an nulaget kan uppnds saval for Kvarnsjon/Torsbyfiarden som for
Farstaviken/Baggensfjarden.

Det finns alltid en osakerhet i denna typ av éversiktliga berakningar, och efter samrad kommer darfor
mer detaljerade berékningar att genomféras. Utforda berdkningar ar dock konservativa, och risken att
slutsatserna skulle forandras pa ett betydande satt i negativ riktning bedoms som liten.

5 KOMMENTARER KRING RESULTAT FRAN
UTFORDA PROVTAGNINGAR DALKARRET

Provtagning har utforts som stickprover i ytvatten i omradet under en period pa ett ar. Syftet har varit att
dokumentera rddande fororeningsstatus fran Dalkarret till Kvarnsjo, samt belastningen pa Dalkérret.
Provtagning har inte utforts pa grundvatten, och det &r inte studerat hur yt- och grundvatten samverkar.
Aktuella provtagningspunkter framgar av Figur 5. Undersokningar och resultat redovisas i sin helhet i
Bilaga 5 (Sammanstéllning av ytprovtagning, Svensk Ekologikonsult 2022-10-06). | detta avsnitt
redovisas en diskussion kring erhéllna resultat.

| provpunkt YV4 (utlopp till Kvarnsjon) férekommer vid samtliga provtagningar ett tydligt fléde.
Provtagning i 6vriga punkter har skett i stillastdende ytvatten. Vid flera tillfallen har en eller fler av de
Ovriga provpunkterna varit torra. Slutsatsen ar darfor att flédet i YV4 sannolikt utgérs av grundvatten,
troligen uppsamlat via aldre akerdranering som avvattnar Dalkarret. Genom att det ar ett kontinuerligt
flode i YV4 aven under torra forhallanden gors beddmning att flodet bor vara representativt for
grundvattenavrinningen frdn en storre del av avrinningsomradet. Det &r svart att bedéma hur
representativa évriga punkter ar for forhallandena inom omradet.
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2 och YV2X.
Uppstréms (opaverkat)

4, Nedstroms

Figur 5 Karta med aktuella provtagningspunkter YV1= uppstroms (paverkat vatten), YV2 och YV2X= uppstroms (opaverkat
vatten), YV3= delvis vatten frdn vag 222 samt YV4= nedstroms. Kalla Svensk Ekologikonsult 2022.

Nar det galler naringsdmnen (kvave, fosfor) noteras periodvis mycket héga halter i YV3 som forklaras
av paverkan fran vag 222, férhéjda halter av fosfor (dock inte kvave) observeras aven i YV1, sannolikt
fran Gustavsbergsvagen/Varmdo marknad. Ocksa i Y2 ar halterna av kvave och fosfor hoga, troligen
pa grund av sur barrskogsmark. Se Bilaga 5.

| YV4 ar halterna stabila, och det framgar inte att det foreligger nagon tydlig paverkan fran YV3 eller
évriga uppstroms liggande punkter. Nagon samvariation kan inte ses.

P-tot N-tot

450,00

400,00

0C
! 26aug  26sep 260kt 26nov  26-dec  26fan  26deb 26mar  26apr  26maj  26jun  26jul  26aug
lbaug  26sep 6okl 26nov  Jbdec  26jan  26feb 2bmar  26apr 26maj  26jun 26jul Zbaug

—.—iV1 ——YV2 X VW3 VA —.—VV1 V2 wax VW3 VA

Figur 6 Diagram Gver uppmatta halter totalfosfor och totalkvave. Enhet pg/l. Bearbetad info fran Svensk Ekologikonsult 2022.

De uppmaétta fosforhalterna ar mycket hdga, och avsevart hogre &n man kan férvanta sig i ett dagvatten.
Detsamma galler kvavehalterna. Det ar svart att forsta vad kallan till dessa hoga varden skulle kunna
vara.

For metaller &r bilden likartad. Halterna ar tidvis mycket hoga i YV3 och YV1, men ocksa i YV2 upptrader
manga relativt héga halter. Man kan dock notera att de hogsta halterna i YV2 och YV3 upptrader i
oktober, medan dessa intraffar i dec-jan for Y1. Nagon téankbar forklaring till den noterade
tidsforskjutningen avseende halttoppar for naringsamnen och metaller for YV1 respektive YV3 har g
gatt att finna. Ett urval av metallerna (koppar och zink) redovisas i Figur 7.
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Figur 7 Diagram Gver uppmatta halter av koppar och zink. Enhet pug/l. Bearbetad info frdn Svensk Ekologikonsult 2022.

Klorid ar en typisk indikator pa forekomst av vagdagvatten, och kannetecknas av att den i mycket
begransad utstrackning fastlaggs eller tas upp i biomassa, och darfor inte heller avskiljs i
reningsprocesser. Man kan sdledes spéara ett vagdagvatten utifrdn kloridhalterna. Utférda
undersokningar visar att kloridhalterna i YV1, YV3 och YV4 &r likartade, och aven samvarierar starkt.
Detta ar anmarkningsvart d& det skulle kunna tolkas som att Y4 huvudsakligen bestar av dagvatten som
ej ar utspatt av grundvatten.

cl

26dec  26jan  26feb 26-mar  26apr  26:m 26-ju 26-jul

—.—1V1 V2 WX VW3 V4

Figur 8 Diagram over uppmatta halter av klorid. Enhet mg/l. Bearbetad info fran Svensk Ekologikonsult 2022.

5.1 DISKUSSION

Uppmatta halter i dagvattenpaverkade floden ar vid flera tillfallen mer an 10 hogre an halterna i YV4.
Grundvattenbildningen inom YV4 avrinningsomrade ar 6verslagsmassigt ca 200 mm/ar vilket ger ca
66 000 m3/ar. Avrinningen fran vag 222 har uppskattats utgéra ca 14 000 m3/ar. Dvs i storleksordningen
ca 20% av grundvattenbildningen.

Aven om det sker en god rening i Dalkérret i nulaget, &r den potentiella reningseffekten begréansad och
med de halter som ar aktuella i Y3 ar det rimligt att férvanta sig att en viss korrelation féreligger mellan
halter i YV3 och YV4, sarskilt under den kalla delen av &ret, nar den biologiska aktiviteten i Dalkarret
sjunker. Nagon sadan samvariation framgar ej av analysresultatet, varfor det inte bedoms majligt att dra
nagra slutsatser om Dalkéarrets nuvarande reducerande effekt pa fororeningar fran dagvatten fran v 222.

Om man & andra sidan studerar kloridhalterna sa féljer halterna i YV4 variationen i dagvatten (YV1 och
YV3) val. Dessutom &r halterna i princip pd samma nivd, dvs ingen utspadningseffekt kan utlasas Gver
huvudtaget. Slutsatsen av detta blir att YV4 i princip uteslutande utgdrs av vagdagvatten. En sadan
slutsats beddms inte som realistisk.
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Resultaten ar saledes motstridiga dar kloridhalterna tyder pa att merparten av vatten i Y4 skulle utgoras
av vagdagvatten, vilket i sin tur leder till slutsatsen att den antagna reningseffekten i Dalkarret &r
orealistiskt hog. Den andra slutsatsen &r att vattnet i Y4 utgors av ett samlat (dagvattenpaverkat)
grundvattenutflode fran avrinningsomradet. Den paverkan fran dagvatten som skulle kunna férvantas
kan dock i detta fall inte alls utlasas ur analysresultaten (fransett kloridhalterna).

De uppmatta halterna av naringsamnen och metaller ar vidare langt 6ver de forvantade (enligt
schablonvarden), bade i dagvattenpaverkade provpunkter och i opaverkade referenspunkter. Daremot
ar utgdende halter i YV4 (medelvarde 0,07 mg P/l samt 37 mg N/I) i nivd med vad som kan férvantas
(beraknat med StormTac 0,05 mg P/l respektive 52 mg N/I) om detta fléde antas utgora ett samlat flode
av dagvatten och grundvatten.

5.2 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Det har konstaterats mycket hoga fosfor och kvavehalter. For punkt YV2 forefaller hoga pH-varden
kunna utgotra en forklaring, men det galler inte for YV1 och YV3, varfor det rekommenderas att fortsatta
undersokningar riktas mot att klarlagga vad som kan utgdra kéllan till dessa varden. Tankbara
forklaringar skulle kunna vara lackage fran spillvattenledning, storre fagelkolonier, nyligen utférda
skogs- och markarbeten i narheten.

Utifran resultatet fran utforda undersokningar bedoms det inte mgjligt att dra nagra slutsatser avseende
Dalkarrets nuvarande reningsformaga. Den totala bilden avseende uppmatta féroreningshalter i YV4
stdmmer dock val med utférda belastningsberakningar, om detta fléde antas utgora ett samlat grund-
och dagvattenflode.

| och med att den dvergripande situationen som beskrivs i dagvattenutredningen forefaller rimlig, gors
bedomningen att en kompletterande reningsatgard i Dalkarret anda kan fylla ett syfte. D& Dalkéarrets
nuvarande funktion inte narmare kan bedémas foreslas att ytterligare kompletterande undersokningar
utfors efter samrad, infor granskning. Dessa undersokningar bor innefatta kompletterande
grundvattenprovtagning och sparamnesstudier, samt fortsatt provtagning i aktuella punkter.
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