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DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Foreslagna atgarder har dimensionerats 6versiktligt. Syftet ar att sékerstalla att ytbehovet klarlaggs i
detta skede, och att forutsattningar finns att uppna onskad flodeskapacitet, reningseffekt och
fordréjningsvolymer.

Dimensioneringen av dagvattenanlaggningar utgar frdn Svenskt Vattens Publikation P110. Avledning
av dag-, dran och spillvatten. For tat bostadsbebyggelse ska systemen dimensioneras sa damning
(trycklinje) ovan mark inte sker med en statistisk aterkomsttid som understiger vart 20:e ar (vid ett s.k.
10-arsregn). Vid dimensionering ska nuvarande nederbordsintensitet raknas upp med en klimatfaktor
for att ta hansyn till en forvantad Okad intensitet i framtiden. Klimatfaktor 1,25 har anvants i
berakningarna.

For reningsanlaggningar anvands en metodik som bygger pa att med en viss flddes- eller volymkapacitet
kan en anlaggning rena en viss andel (exempelvis 90%) av den sammanlagda avrinningen under ett ar.
Vidare s& &ar reningsanlaggningarnas yta i forhallande till deras flodesbelastning en viktig
dimensioneringsparameter.

1 YTBEHOV FOR DAGVATTENANLAGGNINGAR

Ytbehovet for de olika anlaggningarna som foreslas redovisas i tabellen nedan. | tabellen framgar dven
normala dimensioneringsintervall for aktuella reningsmetoder som anges i SVU Rapport 2019-20.
Genomgaende ar foreslagen dimensionering mycket generos vilket bade sakerstiller en god
flodesfordrojning och bidrar till att en god rening uppnas da forhallandet mellan anlaggningsyta och
belastande yta ar av avgérande betydelse for reningseffekten.

Tabell 1 Ytbehovet for aktuella anlaggningarna

Anlaggningstyp Red area (m?) A/RedA, Anvant varde Yta anlaggning
(SVU 2019-20) (m?)
Biofilter enskilda gator (1-11%) 2,5% 15% *
Biofilter allmanna gator 0,56 (1-11%) 2,5% 16% 900
Biofilter kvartersmark, villa/radhus 6,7 (1-11%) 2,5% 11% 8000
Biofilter kvartersmark, flerfamiljshus 5,08 (1-11%) 2,5% 12% 6500
Terrasdammar 1,27 (0,7-4%) 1,5% 2% 500
Damm vid Edsberg 2,87 (0,7-4%) 1,5% 1,50% 450
Vatmarksdike 3,94 (1-8%) 3% 2% 1800
Biofilter parkering stdra idrotten 0,36 (1-11%) 2,5% 5% 148
Biofilter s6dra idrotten 0,58 (1-11%) 2,5% 5% 144
Damm sd6dra idrotten 0,94 (0,7-4%) 1,5% 1,50% 300
Biofilter norra idrotten 2880 (1-11%) 2,5% 7% 201,6
Biofilter parkering norra idrotten 1680 (1-11%) 2,5% 5% 84

* Lokalgator ingar karterad bostadsbebyggelse
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1.1 LOKALA DAGVATTENLOSNINGAR

1.1.1 Kvartersmark

Utrymmesbehovet for dagvattenatgarder inom kvartersmark ar enligt berakningar i Bilaga 1 ca 11-12%
av den reducerade arean, vilket normalt motsvarar 5-7% av tomtytan. P& enskilda fastigheter behéver
de aktuella dagvattenatgarderna kunna utforas pa platser dit dagvattnet kan ledas ytligt. D& planerade
byggratter genomgaende har forgardsmark sa sakerstélls att detta kan losas dven mot kvarterens

gatusida, dar utrymmet annars ofta kan vara begransat.

| exemplen nedan illustreras for ett par exempelfastigheter att det ar fullt genomférbart att rymma och
placera ut anlaggningar av aktuell storlek (se Figur 1 och Figur 2). | det fortsatta projekteringsarbetet

kommer l6sningarna att beskrivas mer i detalj fér samtliga fastigheter.

~~~~~~~~ v
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[ ] Gard pa betongbjalklag
[ ]Fastighetsgrans

[ IBiofilter
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Figur 1 Exempel pa ytbehov for dagvattenlosning med gard som ar underbyggd med garage.
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Figur 2 Exempel pa ytbehov for dagvattenlosning for minde radhustomt.

1.1.2 Gatumark
Dagvattenldsningarna langs gatorna utgdrs av biofilter, som getts utrymme ldngs med samtliga
gatustrackor. Se figur 3.

\ Kommunal gata
=== Dagvatten hanteras i bredare skalad
planteringsyta/raingarden

"=®® Dagvatten hanteras med dike i gronyta

Gata pa kvartersmark
* mmm Dagvatten hanteras i bredare skélad
grasbekladd infiltrationsyta

Dagvatten hanteras i skalad
grasbekladd infiltrationsyta

Figur 3 Foreslagna strackor med biofilter langs med gatumark. PM Dagvattenhantering utmed gata. SWMS 2021-11-03.
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Utrymmet for atgarder ar storre langs med de allmanna gatorna jamfort med de smalare lokalgatorna.
Detta exemplifieras med tva gatusektioner nedan (Figur 4 och Figur 5). | bada typfallen utgors 14% av
gatusektionen av biofilter. Aven med ett antagande om att dessa biofilter med hénsyn till korsningar,
infarter, parkerings- och angoéringsytor endast kan genomféras langs 50% av gatornas hela strackning
ger det anda ett nyckeltal for A/Ared pa ca 9%, vilket ligger val inom rekommenderat intervall (1-11%)

enligt Tabell 1.
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Figur 4 Exempel p& gatusektion med utrymme for dagvattenatgéard. PM Dagvattenhantering utmed gata. SWMS 2021-11-03.
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Figur 5 Exempel pa gatusektion med utrymme for dagvattenatgard. PM Dagvattenhantering utmed gata. SWMS 2021-11-03.
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1.1.3 Biofilter

Biofiltrets principiella uppbyggnad framgar av figuren nedan. Biofiltren foljer gatorna och blir darmed
langstrackta, och kan darigenom fungera som sammanhangande planteringsstrak. For gator med storre
lutning behover biofilterstrdken sektioneras eller terrasseras, for att astadkomma en god spridning av
vatten i anlaggningen, och undvika att allt vatten samlas i baddens nedersta del.

Reglervolym/
7~ damningszon

— Filtermaterial

— Makadam

| Dranering

Tabell 2. Dimensionering av biofilter som studerats i Bilaga 1.

Flerfamiljshus Radhus-/villa Lokalgata Huvudgata

Anlaggingsyta i forhallande till 5 7 15 16
total yta (%)

Anlaggningsyta i forhallande till 12 11 19 21
reducerad area (%)

Ytlig damningszon (m) 0,2 0,1 0,1 0,1
Véaxtjordsdjup (m) 0,2 0,2 0,2 0,2
Djup pa makadam lager (m) 0,6 0,2 0,4* 0,4*

*motsvarar halften av det egentliga djupet (0,8 m), i berékning har djupet reducerats fér att ta hansyn till ménga gators lutning.

Med foreslaget utférande far man anlaggningar som ar ca 20% av gatumarkens reducerade yta.

1.2 UPPSAMLANDE LOSNINGAR

1.2.1 Terrasserade dammar

Anlaggningen utférs med vallar som anpassas till terréngen och som darigenom skapar ett par
dammytor pa olika niva i dalgangen. Jordlagren har karterats som lera, som sannolikt &r underlagrad av
moran men ar i ovrigt inte undersokta, varfor forutsattningarna for infiltration ar inte narmare kanda. Vid
periodvisa hdga nivaer sker braddning via munkbrunn eller liknande anordning till nedstroms liggande
mark.

Utrymmet for terassdammarna ar ca 650 m2. Maximalt vattendjup blir mellan 0,5-1,0 m. Reducerad area
for uppstroms bebyggelse har beraknats till 1,24 ha. Detta ger en maximal dammyta pa déver 500 m2 per
ha reducerad area, vilket ar avsevart storre &n det normalt rekommenderade pa 150-250 m%ha.
Tillsammans med efterféljande vatmark langs Krutbruksdiket erhalls en mycket stor yta for extra
polering.
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Figur 6 Skiss med forslag pa placering och utformning av dagvattenatgéard.

1.2.2 Damm vid Edsberg
Dammen tar emot vatten fran Centrum norr, Hdgmossen och Véstra platan.
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Figur 7 Skiss med forslag pa placering och utformning av dagvattenatgard.

Genom urgravning av befintligt markomrade i kombination med anlaggande av vallar skapas ett
lAgomrade som periodvis vattenfylls. Vid hoga nivaer sker braddning via munkbrunn eller liknande
anordning till nedstroms liggande mark. Jordlagren har karterats som lera, som sannolikt &r underlagrad
av mordn men ar i dvrigt inte ndrmare undersdkta, varfor forutsattningarna for infiltration ar inte ndrmare
kanda. Sannolikt kommer anlaggningen att torka ut under stora delar av aret.

Tillganglig yta &r ca 550 m2 och det tillrinnande avrinningsomradet har en beréknad reducerad area pa
sammanlagt ca 1,13+1,52=2,65 ha red A. Det ger ca 200 m2 dammyta per ha Red A, vilket ar en god
dimensionering, och det bedéms finnas marginal att reducera dammytan till ca 450 mz for att méjliggora
en god gestaltning och anpassning i landskapet. Efter rening sker ytterligare rening i Vatmarksdiket
langs med Krutbruksvagen.
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1.2.3 Vatmarksdiket

Krutbruksvagen gors om till en 2 m smalare gata an i nulaget, detta mojliggor att man samtidigt breddar
befintligt dike langs med vagen. Diket fangar effektivt upp ytliga floden fran uppstroms liggande mark
och mojliggor ytterligare rening innan det leds ut i recipienten. | dikets lagre delar vidgas diket i den man
befintlig terrang medger detta, varvid storre vatmarksliknande ytor skapas som star i kontakt med sjon
via grundvatten. | dessa delar kan aven markvattenfldden fangas upp.

For att forstarka dikets reningsfunktion terrasseras bottnen i dikets langdriktniing s& vatten vid mattliga
floden kan bromsas upp langs vagen mot de lagre delarna. Till diket leds vatten fran terassdammarna
och dammen vid Edsberg.
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Diket ges en minsta bottenbredd pa 3 meter. | vatmarksdelarna sakerstélls att diket har kontakt med
grundvattnet. Om man vill begransa dikets djup kan ett grévre material laggas i dikets botten for att pa
sa satt grunda upp diket. Diket anlaggs langs en stracka pa ca 550 m, om vatmarksdelarna breddas till
i genomsnitt 5 m far man totalt sett ca 500 m2 vatmarksyta och 1 350 m2 dikesyta, sammanlagt 1 850 m2.
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Figur 8 Skiss med forslag pa placering och utformning av dagvattenatgard.

1.2.4 Sddraentrén

En mindre dammyta i direkt anslutning till den sédra idrottshallen beddms ha storst effekt for de aktuella
flodena. En yta p& ca 300 m2 &r en val dimensionerad atgard. Atgarden placeras s& den samtidigt tar
emot vatten fran den dagvattenledning som forlangs fran cirkulationsplatsen. Det finns osékerheter kring
hur stora fléden som kommer via befintlig dagvattenledning. Utférda undersékningar indikerar att inget
vatten avleds denna vag, men provtagningar (se kapitel 5 Bilaga 2 samt Bilaga 4) visar samtidigt att
vatten ar dagvattenpaverkat. Férhallandena behéver studeras vidare, vilket kan paverka storleken pa
anlaggningen.

En atgard i den naturliga lagpunkten i Dalkarret har ocksd studerats, men bedéms som alltfr
omfattande enbart for idrottsanlaggningens behov. Atgérden &r dock intressant som en s.k.
kompensationsatgard dar aven dagvatten fran angransande stracka av vag 222 renas i en gemensam
anlaggning. Atgarden beskrivs narmare i Bilaga 2 kompensationsatgarder.
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P-yta och trafikyta
Fastighetsgrans
Biofilter P-ytor och trafik
Biofilter takytor

==~ Dagvatten/dranledning
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Figur 9 Skiss med forslag pa placering och utformning av dagvattenatgard.

1.2.5 Norraentrén

Omrédet under den planerade parkeringsytan ar en lagpunkt som kommer att fyllas med bergmassor.
Det kommer att medféra en betydande fordréjningsvolym. Utdver den fordréjning som sker i redovisade
lokala anlaggningar kommer ytterligare kraftig fordrojning att ske i massorna. Berékningar har utforts
som visar att fordrojningsvolymen uppgar till ca 1 250 m3 om damning sker upp till nivan +29. Planerad
markniva ar som lagst ca +29,5.

For att uppratthalla den 6nskade funktionen behover framtida draneringsniva pa ca +26 bibehallas. En
kompletterande dranering p& nivan ca +29 anlaggs som braddaviopp. Bada dranledningarna kopplas
till samma brunn som ansluter till befintligt ledningsnat norr om bebyggelsen.

Det bedéms att den stérsta delen av dagens tillrinning infiltrerar i nuvarande lagomrade. Denna funktion
ska bibehallas. Detta astadkoms genom att ny bottendranering forlaggs 0,5 m Over nuvarande
bottenniva, samt att bottendraneringen forses med strypning for att hindra alltfor snabb témning.

Flodet fran Gustavsbergsvagen leds in i krossfyliningen via ny ledning.
A ~ > 2

[ | Takyta

| P-ytaoch trafikyta

[ ] Fastighetsgréans

[ | Biofilter P-ytor och trafikytor

[ Biofilter takytor

== Dagvatten/dranledning

Dike i gronyta

Figur 10 Skiss med forslag pa placering och utformning av dagvattenatgéard.
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2 VOLYMBEHOV FOR FORDROJNING

2.1.1 Dimensionerande floden, fore och efter exploatering
For respektive delavrinningsomrade har nuvarande och framtida avrinning beraknats. Berakningar har
gjorts for en situation med 20 respektive 100 ars statistisk aterkomsttid. Dagvattensystem
dimensioneras enligt géllande rekommendationer for 20-regnet, medan bebyggelseplanering gérs med
utgdngspunkt fran att ej acceptabla risker ska uppkomma vid intensiva skyfall som Gverstiger
ledningsnatets kapacitet. 100 arsregnet ar den situation som studeras.

Nuvarande och framtida dimensionerande dagvattenfléden har oversiktligt berédknats med hjalp av
rationella metoden déar karterad markanvéndning och tillhérande avrinningskoefficienter nyttjas.
Berékningarna redovisas i Bilaga 1.

Tabell 3. Berékning av nuvarande dimensionerande flode

Avrinningsomrade Dim varaktighet Ared Dim nederbdrdsintensitet Dim fléde
(min) (ha) (I/s, ha) (I1s)
20-ar 100-ar 20-ar 100-ar
Kvarnsjon/Torsbyfjarden 60 4,34 89,4 151,5 388 657
Farstaviken/Baggensfjarden 35 0,56 145,3 247,0 82 139

Volymbehovet for fordrojningsatgarder har beréknats med beréakningsstod fran P110 ((Svenskt Vatten,
2016; "Magasinberakning med rationella metoden med hansyn till rinntid”). Volymer har beraknats med
utgdngspunkt fran att nuvarande floden beraknade med rationella metoden inte ska dka.

Tabell 4 Beréknade framtida floden och behov fordrojningsvolymer

F6rdréjningsvolm Fordréjningsvolym
(m?3) (mm nederboérd)

20-arsflode 100-arsflode 20-arsflode 100-arsflode

Till Kvarnsjon/ Torsbyfjarden 1784 3019 22 37

Till Farstaviken/ Baggensfjarden 128 218 14 24

Berakningarna visar att dagvattenatgarder som kan rymma 15-25 mm nederb6rd har kapacitet att
fordroja avrinningen vid 20-arsregnet till nuvarande storlek. For att &ven kunna fordréja 100-arsregnet
kravs volymer som kan rymma avrinningen motsvarande 25-40 mm nederbdrd. | berdkningarna har
klimatfaktor 1,25 anvants for nederbérden.

Berakningarna ar oéversiktliga och visar behovet av fordréjningsvolymer for att undvika 6kade floden mot
nulaget. For att undvika 6verbelastning av ledningsnatet ar mindre volymer tillrackliga, samtidigt som
detaljerade barkningar behdéver utforas for olika delar av dagvattensystemet. Berdkningar utvecklas i
samband med fortsatt projektering.
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2.1.2 Fordrdjningsvolymer i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Volymerna i forslagna dagvattenatgarder har sammanstallts i Tabell 5 nedan. Volymerna har beraknats
utifrin schablonmassiga antaganden och redovisade typlosningar. Syftet ar att visa om det finns
forutsattningar att begransa flodena fran den planerade exploateringen sa att skyfall kan hanteras inom
planomradet och att risken inte 6kar nedstroms.

| samband med utarbetande av granskningshandling for ny detaljplan kommer dagvattenatgarder att
beskrivas mer i detalj och mer detaljerade volymberékningar redovisas.

Av Tabell 5 framgar att atgarderna med marginal uppfyller det i Tabell 4 redovisade sammanlagda
volymbehovet vid ett 20-arsregn. Fordréjningsvolymerna &r stora och har en marginal som tacker en
stor del av behovet dven vid ett 100-arsregn. For vatmarksdiket ar volymmarginalerna (utéver 20-
arsregnet) dock inte fullt lika stora.

Tabell 5 Tillganglig férdrojningsvolym i férslagna dagvattenatgarder.

Anlaggningstyp Foérdrojningsvolym i
féreslagna anlaggningar

Biofilter enskilda gator

Biofilter allménna gator 225
Biofilter kvartersmark, villa/radhus 2400
Biofilter kvartersmark, flerfamiljshus 2600
Terrasdammar 250
Damm vid Edsberg 450
Vatmarksdike 900
Biofilter parkering s6dra idrotten 59
Biofilter sddra idrotten 58
Damm sodra idrotten 150
Biofilter norra idrotten 80
Biofilter parkering norra idrotten 34
Utfylinad norra idrotten 1250
Summa 8455
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