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2 SYFTE OCH BAKGRUND

Svensk Ekologikonsult AB har pa uppdrag av JM AB utfort provtagning av ytvatten som tillfors
Kvarnsjon fran Dalkarret. Provtagningen syftar till att under ett ars tid dokumentera radande
fororeningsstatus fran Dalkarret till Kvarnsjon, samt vad som i sin tur belastar Dalkarret infor
projektering av ett tilltankt bostadsomrade i omradet mellan Varmdoé marknad och Kvarnsjon.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Analysresultaten utvarderas mot gransvarden Naturvardsverkets rapport 4913 “Bedémningsgrunder
for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag”. Med utgangspunkt fran en generell klassning dar klass 1
anger ett bra eller 6nskat tillstand och klass 5 anger ett daligt eller odnskat tillstand. Klassningen
bygger pa generella varden, varfor det kan finnas vattenférekomster som naturligt har varden i de
samre klasserna utan att vattnet ar férorenat eller paverkat utifran. Tillstandsklasserna ar kopplade
till fargkoder enligt:

Tabell 1. Riktvdirden enl. "Bedémningsgrunder for miljékvalitet - Sjéar och vattendrag", Naturvdrdsverkets Rapport 4913.

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Parameter Enhet Mycket lag halt | Lag halt | Mattlig halt | Hog halt
As, arsenik ug/L <0,4 0,4-5 5-15 15-75
Cd, kadmium ug/L <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5
Cr, krom ug/L <0,3 0,3-5 5-15 15-75
Cu, koppar ug/L <0,5 0,5-3 3-9 9-45
Ni, nickel ug/L <0,7 0,7-15 15-45 45-225
Pb, bly ug/L <0,2 0,2-1 1-3 3-15
Zn, zink ug/L <5 5-20 20-60 60-300
Hg, kvicksilver ug/L
oljeindex >C10-<C40 ug/L
totalkvave ug/L <300 300-625 625-1250 1250-5000
totalfosfor ug/L <12,5 12,5-25 25-50 50-100
pH

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se



2022-10-11

4 PROVTAGNING

Endast flaskor tillhandahallna av laboratoriet har anvant vid provtagning av dagvatten. Proverna
levereras kylda till ackrediterat laboratorium for analys (ALS Scandinavias i Danderyd). Prover har
uttagits fran augusti 2021 till och med augusti 2022, i fem provpunkter (karta 2). Vid vissa
provtagningstillfallen har provpunkter varit torrlagda alternativt bottenfrusna, vilket inte mojliggjort
provtagning. | tabell 2 nedan beskrivs kortfattat provpunkterna samt antalet ganger prover har
uttagits.

Tabell 2. Beskrivning av provpunkter samt antalet prover som har varit méjligt att utta sedan start i augusti 2021.

Provpunkt | Beskrivning Antal prover
YV1 Vattnet provtaget i utloppet av dagvattenkulverten fran Varmdoé marknad. 13
YV2 Provpunkten utgors av en grund vatmark. 6
YV2X Uppdédmda vattensamlingen vid gangvagen, nedstroms karret. 7
YV3 Dalkarret. 11
YV4 Vattendrag fran Dalkarret till Kvarnsjon. 13

2 och YV2X.
Uppstroms (opaverkat)

:
»

Karta 2. Provtagningspunkter YV1= uppstréms (paverkat vatten), YV2 och YV2X= uppstréms (opdverkat vatten),
YV3=delvis vatten fran vigen samt YV4= nedstréms.

5 KEMISK ANALYS

Kemisk analys av prover har analyserats av ALS Scandinavia, som ar ett ackrediterat laboratorium for
de genomférda analyserna.

Analyserna har omfattat metaller, PAH:er, oljeindex, klorid, sulfat, alkanitet, pH, kvadve, fosfor, samt
suspenderade amnen.
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6 RESULTAT OCH UTVARDERING
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6.1 ANALYSRESULTAT
Medelvardet fran provpunkt YV1, YV2 och YV2X uppvisar generellt laga till mattligt hoga halter av
metaller (tabell 3). Provpunkt YV3 uppvisar laga till hoga metallhalter och YV4 uppvisar laga
metallhalter. Olja uppvisas i provpunkt YV1, YV3 samt YV4. Kvdve ar mattligt lagt i provpunkt YV1 och
YV4 och hég i provpunkt YV2, YV2X och YV3. Fosfor uppvisar mattlig halt i YV4, hog halti YV1, YV2

och YV2X samt mycket hog halt i YV3.

For resterande amnen saknas fastslagna utvarderingskriterier, varfor de istallet hanteras inom ramen

for bedomningen.

Se bilaga 1 for fullstandig resultatsammanstallning.

Tabell 3. Medelvdrde fér respektive parameter/provpunkt samt riktvéirden enligt "Bedémningsgrunder fér miliékvalitet -
Sjéar och vattendrag", Naturvdrdsverkets Rapport 4913. Parametrar vilket uppvisar halt under laboratoriets

detektionsgréns har nollats vid utrikning av medelvéirde.

Klass1 | Klass2 | Klass3 | Klass4 | Klass 5 Provtagningspunkter
Parameter Enhet ch}:(j: Lag halt M::Itlig :;5&

yvi YV2 YV2X YV3 YV4
As, arsenik ug/L <0,4 0,4-5 4-15 | 15-75 0,572 | 1,8905 | 0,87743 | 1,74191 | 0,7715
Cd, kadmium ug/L <0,01 |0,01-0,1 | 0,1-0,3 |0,3-1,5 0,0838 | 0,2039 | 0,19137 | 0,11255 | 0,0164
Cr, krom ug/L <0,3 0,3-5 5-15 | 15-75 2,3188 | 3,2517 | 2,418 | 1,942 | 0,796
Cu, koppar ug/L <0,5 0,5-3 3-9 9-45 3,0246 | 2,5 | 2,00143 | 4,40818 | 1,2067
Ni, nickel pug/L <0,7 0,7-15 | 15-45 |[45-225 14,094 | 4,5833 | 2,74286 | 11,2227 | 6,2831
Pb, bly ug/L <0,2 0,2-1 1-3 3-15 1,8563 | 2,9533 | 1,67786 | 3,07582 | 0,8986
Zn, zink ug/L <5 5-20 20-60 | 60-300 34,682 | 40,4 | 21,9857 | 28,9455 | 7,2092
Hg, kvicksilver He/L 0 0,0113 | 0,01934 | 0,01349 0
oljeindex >C10-<C40 | pg/L 12,415 0 0 35,4636 | 203,08
totalkvave ug/l <300 | 300-625 52255(_) 15%50%_ 710 2397 1803 2655 694
totalfosfor pug/L <12,5 | 12,5-25 | 25-50 |50-100 80,077 | 74,65 | 75,9714 -@
pH 6,6385 | 4,3667 | 6,21429 | 7,13636 | 7,2385
sulfat mg/| 43,109 | 20,237 3,01| 21,3864 | 30,655
klorid mg/| 133,07| 9,72 7,50571| 237,091 | 149,16
konduktivitet mS/m 60,285 13,6 | 9,47143 | 93,1545 | 71,754
susp. dmnen mg/! 19,955 | 9,25| 8,52857 | 276,855 | 9,4923

R
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7 BEDOMNING

Resultaten fran provtagningarna visar att omradet belastas via inrinnande vatten fran Varmdo
marknad/Gustavsbergsvagen (YV1) samt vag 222 (YV3). Dessa provtagningspunkter visar generellt pa
forhojd kloridhalt samt konduktivitet, vilket indikerar paverkan fran vigomrade. Dessa punkter
sticker dessutom ut med avseende pa halter av koppar samt oljeindex, vilket indikerar negativ
paverkan. Medelvardet for oljeindex ar dven hogt vid YV4, men det ar viktigt att beakta att olja
forekommer sporadiskt med undantag av YV3. Medelvardena for oljeindex vid YV1 och YV4 drivs upp
av enstaka matningar. Medelvardena bor darfor inte anvandas som faktiska halter, utan snarare ses
som en indikation pa att olja tillférs periodvis.

Alla punkter som tillrinner Dalkarret (alla utom YV4) visar dessutom pa mattliga halter av bly och
zink, vilket indikerar en viss metallbelastning fran omgivande mark. Tillrinnande vatten har dessutom
generellt forhdjda halter av kvdve och fosfor, vilket visar pa en naringsbelastning. De hégsta halterna
uppmattes vid YV3, vilket skulle kunna forklaras av att punkten sasongsvis har vatmarkskaraktar,
vilket gor att néring dven tillférs fran nedbruten vegetation.

Punkten YV4 har generellt |agst halter av metaller och néring, vilket kan férklaras av att punkten
ligger sa pass nara sjon att den tillférs vatten fran dven andra omraden. Punkten har lokaliserats sa
pass nara sjon da vattendraget mellan Dalkarret och Kvarnsjon generellt inte for vatten, da vattnet
istdllet bedoms lamna Dalkarret via marklager. Enda tillfdllen da vattendraget observerats fora vatten
har varit i samband med storre nederbordsmangder. Det har da bedémts missvisande att provta
detta vatten till foljd av betydande utspadning. For att mojliggora representativ provtagning av detta
vatten kravs ddarmed etablering av grundvattenror.

Sammantaget visar resultaten att Dalkarret ar belastat bade fran vast och syd, och att denna
belastning delvis ar kopplad till vigomraden. Det &r dock svart att kvantifiera eventuell reningseffekt
inom Dalkarret da det ytvatten som varit mojligt att provta genomgatt utspadning.

Stockholm 2022-10-11

Gustaf Lillieskold Sj66
Fil. Dr. Ekotoxikologi
Svensk Ekologikonsult AB
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Bilaga 1. Resultatsammanstallning.

Tabell 1. Analysresultaten utvdrderas mot grénsvédrden Naturvdrdsverkets rapport 4913 “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet — Sjéar och vattendrag”.
Pr i Jatum 2021-08-26 2021-09-30 2021-10-28 2021-11-30 2021-12-16 2022-01-20 2022-02-17 2022-03-28
Provtagning av
D);\l:aatl’tfent YVvi Yv2 Yv3 Yva YVi Yv2 Yv3 Yv4 Yvi Yv2 Yvax Yv3 Yv4 YVi Yv2 YVv2x Yv3 Yv4 Yvi Yv2 Yvax Yv3 Yv4 Yvi Yv2 Yv2x Yv3 Yv4 YVi Yv2 Yvax Yv3 Yva Yvi Yv2 Yva2x Yv3 Yva
varmdo komymun

Parameter torrlagd torrlagd bottenfruset
As (ug/l) 0,508 162 0,956 <05 - 2 <05 <0,5 4,17 0,59 483 0,722 0,578 2,69 149 119 0,822 231 137 0,86 1,49 111 4,04 - 1,08 1,66 172 <05 0913 <05 137 1 <05 1,02 0,502 0,574 0,916
Cd (ug/l) 0,052 0,164 <0,05 | 0,0602 - 0,459 <0,05 <0,05 0,542 0,223 0,123 <0,05 <0,05 0,257 0,632 0,107 <0,05 0,224 0,146 <0,05 <0,05 <0,05 0,391 - 0,185 <0,05 <0,05 0,0872 0,115 <0,05 0,255 <0,05 0,0908 0,095 0,0816 <0,05 <0,05
Co (ug/l) 151 318 126 0,769 - 491 0,464 0,468 4,04 333 7,58 0,832 0,583 575 572 0,896 0,974 4,74 3,15 0,706 0,45 0,575 16,7 - 344 149 0,446 181 199 09 107 0,515 0414 212 121 <0,2 0,626
Cr (ugll) 2271 116 181 172 - 113 112 131 2,46 115 20 2,04 <09 318 3,02 167 114 9,96 2,16 1,06 114 124 19,6 - 3,63 154 1 332 197 1,94 124 21 <09 2,711 1,08 <09 168
Cu (ug/l) 8,78 213 6,83 6,86 - 347 4,98 6,42 9,02 6,41 50,4 9,13 7,02 352 10,3 787 523 32 36 146 527 472 403 - 5,51 344 3,53 8,08 22 3,04 287 3,01 417 2,84 2,62 35 6,37
Hg (ng/l) <0,02 0,0226 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,0285 0,105 <0,02 <0,02 0,0239 0,0789 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,028 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mo (ug/l) 1,06 148 1,04 0,827 1,06 0,99 0,944 <0,5 <0,5 2,96 115 0,892 <0,5 <0,5 0,573 0,862 182 <0,5 <05 1,03 0,753 3 <05 0,788 0,644 1 <0,5 <05 <0,5 0,581 0,701 <05 <0,5 0,61 0,602
Ni (ugh) 147 18,6 6,31 141 257 5,99 8,86 4,63 21 33,6 7,03 108 6,66 39 7,85 5,51 25 35 <06 3,32 544 40,5 397 534 6,37 135 484 291 10,1 5,22 10,6 3,62 19 4,56 6,89
Pb (ug/l) 0,919 5,28 3,96 0,686 9,46 0,519 0,65 2,98 119 168 147 0,517 2,96 4,91 162 1,05 7,26 3,52 0,58 0,674 1,08 9,62 23 <0,5 <0,5 16 2,75 0,639 <0,5 0,687 <0,5 2,78 0,566 <05 0,72
V (uall) 2,11 1.2 183 141 142 0,993 111 5,04 2,49 316 2,16 0,926 473 4,05 231 136 142 34 155 125 155 247 437 0,909 0,891 3,95 3,07 193 0,615 101 0516 2,77 0,842 0,618 169
Zn (ug/l) 22,7 60,8 11 188 99,9 4,59 17,2 752 335 75,5 9,32 199 519 26,3 18,2 6,45 87,7 412 137 104 97 135 398 151 6,84 383 26,6 104 295 17 285 239 12,6 4,04 893
pH 6,7 6,9 72 6,5 - 6,6 71 6,5 44 59 6,7 71 6,6 44 59 7 72 6,9 4 63 73 73 68 - 6,1 7 72 6,7 42 6,7 6,3 6,9 6,6 45 6 73 71
alkalinitet (mg HCO,/I) 61,2 59,9 100 64 - 61 140 59,9 <10 13 102 100 794 <10 317 741 164 716 <10 76 724 93,6 85,2 - 324 86,4 114 725 <10 453 12,6 5 715 <10 19,5 63,7 102
N-tot (mg/l) <10 13 <10 <10 - 13 <10 <10 33 2 76 <10 0,41 3,07 3,16 14 07 0,74 2,08 144 0,69 073 0,94 - 177 0,58 0,65 0,68 1,66 0,48 0,36 05 0,58 1,95 0,85 0,54 05
P-tot (ug/) 322 141 36,2 284 - 283 249 21 166 102 774 67,3 26,6 96,8 118 102 431 355 35 316 41,7 326 421 - 791 435 221 64,2 18,6 285 26,7 46,2 <10 90,1 46,6 <10 <10
sulfat (mg/l) 39,2 338 45,6 273 - 298 39,7 338 491 103 33 335 36 384 <5,00 198 382 36.8 20,2 <5,00 275 288 44.8 - 5,04 25,6 30,1 259 73 573 245 203 49,1 6,42 <5,00 6,05 21,2
klorid (mg/l) 358 110 816 242 - 723 85 297 10,8 6,96 172 584 34,2 141 89 55,6 76 101 9,04 4,58 140 95,8 250 - 8,79 196 192 219 512 11 869 197 260 8,56 34 831 157
konduktivitet (mS/m) 318 53,7 52,8 231 - 394 51,1 264 20 95 743 394 30,7 204 129 33 54,2 513 14,4 56 61 49,7 102 - 118 54,3 88 136 101 131 311 99,2 100 87 52 36,7 67,9
susp. amnen (mg/l) 48 440 9.2 34 - 2300 <44 24 12 41 170 56 <25 79 16 100 24 6,7 49 25 41 7 100 - 17 59 <29 25 41 <4 58 36 52 22 41 31 51
oljeindex (ug/l) <50,0 130 <50,0 <50,0 - 194 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 66,1 <50,0 66,4 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 - <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 - <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0
bens(a)pyren (ug/l) <0,01 <0,01 <0,01 - <001 <0,01 - - <001 - <0,01 - - <0,01 - <001 - - <0,01 - <001 - - <0,01 - <0,01 - - <0,01 - <001 - - <0,01 -




Forts. tabell 1.

Pr i jatum 2022-04-28 2022-05-16 2022-06-28 2022-07-29 2022-08-31
Provtagning av
ytvatten Dalkarret, Yvi YV2 YV2X Yv3 YVa Yvi YV2 YV2X Yv3 Yva Yvi YVv2 YV2X Yv3 Yva Yvi Yv2 YV2X Yv3 YVva4 SE22_YV1 YV2 YV2x Yv3 SE22_YV4
Varmdo kommun

Parameter torrlagd torrlagd torrlagd torrlagd torrlagd torrlagd torrlagd torrlagd | torrlagd | torrlagd
As (ug/l) <05 118 112 0,797 0,807 <05 1,32 0,613 <05 231 0,698 <05 0,665 <05 <05
Cd (ug/l) 0,068 0,068 0,218 <0.05 <0.05 0,0622 <0.05 <0.05 <0.05 013 0,0675 <0.05 0,09 0,0542 0,0563
Co (ug/l) 0,334 2,46 1,62 0,266 0,71 0,54 0,636 0,59 0,539 0,684 117 0,717 139

1,02 <0.2
Cr (ugh) <09 2,52 213 <09 <0.9 <09 <0.9 <09 114 <0.9 11 <09 125 <0.9 <09
Cu (ug/l) 347 2,84 4,41 2,06 3,98 4,29 2,67 335 745 2,32 517 547 3,93 6,45 2,08
Hg (ng/l) <0,02 0,044 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,0208 <0.02 <0.02 <0.02

<0.02 <0.02
Mo (ug/l) <05 <05 <05 0,964 0,821 0,977 155 0,976 124 <05 1,45 0915 0,703

0,919 0,895
Ni (ug/ft) 0,068 4,25 4,42 5,34 6,6 111 5,82 6,24 97 322 9,29 115 595 128 4,84
Pb (ug/l) 0,334 2,73 156 <05 0,556 <05 <0.5 <05 0,69 <0.5 <05 <05 164 <05 <0.5
V (ugll) <09 2,92 192 0,362 101 0,428 0,816 0,799 11 0,435 12 0,614 1,95

0,724 0,434
Zn (ug/l) 347 236 176 <4 6,47 22 4,96 5,38 234 <4 5,08 16,9 8,26 17 <4
pH 6,9 47 6,6 76 74 6,7 81 74 6,5 7 72 64 74 65 7.6
alkalinitet (mg HCO4/I) 107 <10 278 121 139 68,6 204 177 49,2 197 204 - -
N-tot (mg/I) 0,78 2,32 2,92 0,83 0,68 07 1,25 0,48 04 166 0,95 0,34 0,46 0,66 037
P-tot (ug/l) 218 414 126 441 346 <10 152 285 34,6 117 57,2 159 535 203 24
sulfat (mg/l) 725 <5.00 <5.00 209 253 67,9 143 34 40,9 <5.00 204 -
klorid (mg/l) 248 10,7 8,81 282 240 202 320 280 59,9 308 178 -
konduktivitet (mS/m) 84,4 8 82 933 90 84,5 140 111 36,9 128 911 38 73

388 65,1
susp. amnen (mg/l) <40 4.6 16 56 29 <40 6,1 <10 35 48 12 39 5

<6.7 <10
oljeindex (ug/l) <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 2540 95 <50.0 <50.0 <50.0 <50.0 <50.0 <50.0 <50.0

<50.0 <100
bens(a)pyren (ug/l) <0,01 - - <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <001

<0.0100 <0.0100






