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TEKNISKT PM DAGVATTEN OSTRA ALVSALA

Uppdrag och syfte

Ett tekniskt PM for dagvatten har tagits fram i samband med pagaende plan-
arbete for Ostra Alvsala i Varmdé kommun. Syfte ératt ge rekommendat-
ioner gallande dagvattenhanteringen infér ombildningen till aretruntboende.

Bakgrund

Ostra Alvsala ar ett av Varmdo kommuns prioriterade forandringsomrade,
dar befintliga tomter med fritidshus ska anpassas till aretruntboende. Ny sjo-
vattenledning till Stavsnas majliggor att Ostra Alvsala ansluts till det kom-
munala vatten- och spillnétet via landningspunkt.
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Figur 1. Aktuellt planomréde.

Omradets forutsattningar

Enligt SGUs jordarts- och jorddjupskarta bestar marken inom planomradet
varierande av ytligt berg och jord av moran och lera, se figur 2. Jorddjupet
har enligt SGU uppskattats variera mellan ca 0 och 1 m vid partier med yt-
ligt berg och morén upp till 10 meter for lerpartier enligt SGU. SGUs ge-
nomslapplighetskarta redovisar att omradet generellt har bedomts ha en me-
delhdg genomsléapplighet med partier av 1ag genomsléapplighet.
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Planomradets norra del & mindre kuperat an den sodra, dar hojdparti sluttar
brant ned mot strandkanten. Inom omradet finns lagt parti i oster. Hojderna
inom planomradet varierar mellan + 0 och ca +30 m.
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Figur 2. SGU:s jordartskarta till vinster och genomsldpplighetskarta i mitten. Héjdmodell (m.6.h.) till héger.

Recipient for planomradet ar Breviken. Breviken upptar en yta av ca 5 km?
och planomradet vid den centrala delen av viken. Vattenforekomsten ligger i
Varmdo skargard som utgor del av Ostersjons kustnara vatten.

Beslutade miljokvalitetsnormer fran 2017 faststaller att Breviken har en
mattlig ekologisk status och uppfyller god kemisk status, undantaget
overallt overskridande @mnen. Den mattliga ekologiska statusen beror pa
bade pa matningar av vaxtplankton och naringsamnen samt siktdjup. Malet
att uppna god ekologisk status till 2021 har forlangts till 2027 pa grund av
de omfattande atgarder som behdver vidtas inom hela Ostersjon (VISS Vat-
teninformationssystem Sverige).
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Delavrinningsomraden och avrinning

Aktuella delavrinningsomraden ar framtagna med GRASS. De &r baserade
pa laserscannad hojddata och visar ytlig avrinning. Dvs, modelleringen tar
inte hansyn till eventuella ledningar och hur de paverkar delavrinningsomra-

dena, se figur 3.
-

Figur 3. Modellerade delavrinningsomraden och avrinningsstrék inom planomradet. Diken syns &ven
markerade.

Vid platsbesok 2017-09-01 noterades att avrinningen inom omradet gene-
rellt sker diffust, dvs inte via storre rinnstrak och diken. Detta géller bade
for tomtmark dar skogskaraktaren och ojamnheter i marken har bibehallits
och 6vrig mark med gronska, skog och grusade vagar. Langs med vissa vag-
partier finns dock bade mindre och stérre vaxtbevuxna vagdiken dar bas-
flode noterades i nagot av dem.

Ett parti med vatmark och dike finns i delavrinningsomrade 6 och inom
delavrinningsomrade 1 finns ett dike som leder ut avrinning fran framst
angsmark till recipienten.

Ett omrade inom planomradet har identifierats som instangt, vilket innebér
att inom detta omrade kan vatten samlas och bli staende utan tydlig ytlig av-
rinningsvag, se figur 4. Omradet ar instangt pa niva runt ca +2,5 meter. Om
vatten inom sankan nar troskeln pa ca +3 finns avrinningsvag mot kusten.
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Da omradet ar kustnara och pa en lag hojd skulle omradet dven kunna éver-
svammas till foljd av temporar eller permanent héjning av havsnivan. Vid
platshesoket noterades inga andra instangda eller laglanta omraden, dar vat-
ten kan bli staende och/eller risk for dversvamning till foljd av skyfall alig-
ger. Vid platshesoket hordes tva av de boende i omradet som aven de kon-
staterade att det inte kande till nagot problem gallande avrinning och éver-
svamning.

Foton fran platsbesoket som beskriver dagvattensituationen i naromradet re-
dovisas i figur 5-10.

Figur 4. Omrade med sénka har modellerats fram genom att
identifiera instangt omrade vid stende vatten ca 2,5 m..h.
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Figur 5. Uppsatt skylt gallande
varsamhet kring vattenkonsumtion
och risk for saltvattenintrangning.

Figur 10. Storre dike 1angs med vég.

Figur 7. Vass inom vatmarksom- Figur 8. Omradets skogsmark &r var-
o defull fér att minska avrinning och
tillata grundvattenbildning.

Berakningar

Befintlig och planerad mar-
kanvandning

Befintlig markanvéndning ar baserad

pa platsbesok, flygbilder och digitalt

_ : = underlag.

Figur 9. Mindre dike 1angs med vag. Hela planomradet omfattar en yta pa
ca 71 ha. ldag bestar omradet av
skogsmark och tomtmarker med

framst fritidshus. En viss andel permanentboenden (ca 20 %) finns redan
inom omradet men omradet bedéms i helhet som ett fritidshusomrade. |
markanvandningen fritidshusomrade innefattas mindre vagar samt tradgard
och skogsmark inom tomterna.

For den planerade nybyggnationen antas att mark med fritidshus ersatts med
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permanentboende vilket kan innebara en viss 6kning av hardgjorda ytor.
Tomterna &r relativt stora och fororeningsbelastningen kan anses vara betyd-
ligt mindre an for sma tomter med stor andel tak och hardgjorda ytor. Scha-
blonvirden for ”Villaomrade, mindre fororenat™ har darfor valts.

Tabell 1. Indata till berdkningar med markanvéndning, rinnstracka och rinnhastighet.

Indata till berdkningar Wy w Scenario

Befintligt Framtida
Fritidshusomrade 0,15 0,15 40 ha 0 ha
Villaomrade, mindre férorenat 0,15 0,20 0 ha 40 ha
Skog 0,050 0,08 31 ha 31 ha
Rinnstracka - - 300 m 300 m
Rinnhastighet - - 0,1 m/s 0,1 m/s

Figur 11. Markan-
vandning inom plan-
omradet.

Floden

Berakningar av floden (I/s) och &rsvolymer (m®/ar) har utforts i modellverk-
tyget StormTac. Fl6desberédkningarna &r genomforda for ett 1-, 2-, 5- och
10-arsregn for dagens scenario och ett framtida scenario. Framtida scenario
ar aven berdknat med klimatfaktor 1,25 i enlighet med Svenskt Vattens pub-

likation P110. I tabell 2 redovisas resultat.
Tabell 2. Avrinning och dimensionerade fléden for planomradet.
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Scenario
o
Hgla planomradet Framiida Framtida
Floden Befintligt utan klimat- med klimat-
faktor faktor

:I'ot, avrinning, m3/ar 120 000 120 000 120 000
arsmedel
:rot, avrinning, /s 3.9 3,9 39
arsmedel
Medelavrinning Iis 23 29 29
Dim, fléde 1-ars I/s 290 370 460
regn
Dim, flode 2-ars /s 370 460 580
regn
Dim, flode 5-ars /s 490 620 780
regn
P|m, flode 10- I/s 610 780 970
ars regn

Utforda berdkningar visar pa att omvandlingen fran fritidshusomrade till vil-
laomrade ger en 6kning av det dimensionerande dagvattenflodet. Detta be-
ror pa att de hardgjorda ytorna som regel ar storre i villabebyggelse an i fri-
tidshusomraden. Skillnaden utg6rs som oftast av fler och stdrre asfalterade
ytor, fler och storre komplementbyggnader sasom garage och uthus samt
storre hardgjorda uteplatser. Den 6kade nederbord som forvantas i framtiden
(applicerad klimatfaktor) ger &ven ett bidrag till det 6kade dimensionerade
flodet.

Da tomtmarkerna ar relativt stora ger omvandlingen ingen forandring i den
arliga avrinningen.

Fororeningar

Fororeningsberakningar har utforts for hela planomradet vid befintlig och
framtida markanvandning, utan rening. Berdkningarna har utfort i StormTac
for regn med aterkomsttiden 10 ar och klimatfaktorn 1,25 fér framtidsscena-
rio.

Berédknade halter &r utan rening och jamférs med riktvardena 1M som géller
for direkt utslapp till mindre havsvik®. Berakningarna tyder pa att innehallet
av fororeningar kopplade till trafik forvantas 6ka nagot samtidigt som néa-
ringsamnen minskar nagot. Om endast mindre framtida andringar sker inom
tomtmark bedéms féroreningsbelastningen fortsatt som lag.

1 Riktvardet ar ett forslag fran dagvattennatverket i Stockholms Lan (riktvardesgruppen 2009) och dr hamtat ur Svenskt
Vattens rapport nr 2010-06 "Férekomst och rening av prioriterade dmnen, metaller samt vissa 6vriga amnen i dagvatten”.
1 star for delomrade med direktutslapp till recipient. S innebér att utslappet sker till hav. http://vav.griffel.net/filer/Rap-
port 2010-06.pdf
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Tabell 5. Berdknade halter och méngder av féroreningar i dagvatten innan rening.

Koncentration Méngder
Amne Enhet le;‘:\:rde Befintlig Planerad Al Planerad
mark-an- mark-an- ma“rk—an— mark-anvand-
vandning vandning .vand-a ning kg/ar
ningkg/ar
P - Fosfor ug/l 160 130 89 16 11
N - Kvave ug/l 2 000 2400 1000 290 130
Pb - Bly pg/! 8 2.9 3.7 0.36 0.46
Cu - Koppar ug/l 18 9.2 9.7 1.1 1.2
Zn - Zink ug/l 75 36 38 4.4 47
Cd - Kadmium ug/l 0,4 0.20 0.21 0.025 0.025
Cr - Krom ug/l 10 1.3 1.7 0.16 0.21
Ni - Nickel ug/l 15 3.4 3.1 0.42 0.38
Hg - Kvicksilver ug/l 0,03 0.0083 0.0070 0.0010 0.00086
Susp. amnen ug/l 40 000 27 000 20 000 3300 2400
Olja mg/! 0,4 75 160 9.1 19
BaP ug/l 0,03 0.014 0.012 0.0017 0.0014

Forslag pa dagvattenhantering

For att framtida floden och féroreningar fran planomradet inte ska 6ka efter
den planerade omvandlingen foreslas foljande atgarder:

Behall vaxtlighet i sa stor utstrackning som mojligt

Genom att behalla befintlig vaxtlighet och minimera andelen hardgjorda
ytor minimeras dagvattenflodet. Detta sker bla genom rotupptag och evapo-
transpiration. Bevuxen mark ger aven ett fordrojt fléde och hindrar hoga
dagvattenfléden som t.ex. vid branta sluttningar kan ge upphov till erosion.
Pa de platser det ar oundvikligt bér man anlagga harda men permeabla
material som ger dagvattnet en mojlighet att infiltrera, perkolera och bilda
nytt grundvatten. Exempel pa sadana ytor kan vara gatsten med genom-
slappliga fogar, armerat gras och grus, se figur 15.

Vidare bor man heller ej rensa ytnara berg fran mossa och véxtlighet eller
anlagga stora traddack da detta ar att likstalla med att hardgora jungfrulig
mark.

Inom tomtmark fordrojs dagvatten med smaskaliga LOD-lésningar
LOD-I6sningar bygger pa att dagvatten inte avleds bort fran fastigheten utan
att dagvatten tas om hand lokalt inom tomtmark och tillats infiltrera i mar-
ken.

Med hénsyn till tomtmarkernas storlek, geologi och befintliga gronska be-
doms det finnas goda forutsattningar for omhandertagande av dagvatten
inom tomtmarker. Det galler framférallt om befintlig véaxtlighet och gronska
bibehalls i sitt befintliga skick inom tomterna. Da kan haga floden forhind-
ras och en reduktion sker av fororeningsinnehallet i det vatten som sa sma-
ningom kan bilda grundvatten eller na recipienten.

Smaskaliga LOD-l6sningar inom tomtmarker dér dagvattnet tillats infiltrera
i mark ar ett satt att bibehalla den naturliga vattenbalansen inom omradet
och darigenom bl.a. tillata nybildning av grundvatten. Detta minskar dven
risken for saltvattenintrangning. Planomradet ar belaget vid kusten dar
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sankta grundvattennivaer, till foljd av stora uttag eller minskad grundvatten-
bildning, ger risk for saltvattenintrangning vilket har flertalet negativa kon-
sekvenser pa t.ex. grundvattenkvalitet, flora och fauna.

Anvandning av LOD-l6sningar inom tomtmarker bedéms inte utgéra en risk
for forsamring av grundvattenkvaliteten i omradet. En stor del av grundvat-
tenmagasinen i omradet finns i berg och upptag av véxter och perkolation
genom moranlager bedoms ge en tillrécklig rening innan markvattnet kan
bilda grundvatten.

Behall och underhall befintliga vagdiken

Oppna dagvattenldsningar ar att foredra géllande fordrojning och transport.
Véagdiken bor darmed behallas och inte ersattas av ledningar i gata. Det ar
viktigt att befintliga diken ses 6ver kontinuerligt och underhalls. For att
uppna erforderlig bortledning av vatten ar det av storsta vikt att diken rensas
dar véxtlighet och brate riskerar hamma funktionen och att en 6versikt gors
for att sékerstalla fritt flode genom trummor.

Med hénsyn till omradets branta lutningar kan planering av nya diken utfor-
mas som t.ex. grasbekléddda svackdiken med makadam.

Oka inte flodet i vagdiken

Omradets befintliga vagdiken ar relativt grunda och bevuxna. Da vissa delar
av omradet ar kuperade kan tillforsel av dagvatten resultera i hoga floden
och erosion och detta ska darfor undvikas. Vaxtlighet i diken bor ocksa bi-
behallas da dessa ger ett trogare flode och reducering av fororeningar.

| dagslaget ar vagarna inom omradet grusade. Grusade ytor kan leda till for-
hdéjda halter av suspenderat material (partiklar som ger grumlighet) i dag-
vattnet. Dock &r fordelen att avrinningen avleds trogare till intilliggande di-
ken och till viss del &ven kan infiltrera den genomslé&ppliga ytan. Vid asfal-
tering av vagar uppstar en snabbare avledning av dagvatten da ytan &r hard-
gjord, vilket resulterar i hogre floden i diken och minskad magjlighet till re-
ducering av fororeningar. Det &r av storsta vikt att avledningen i diken ar
och behalls trog. Vid branta dikesstrackor kan hinder i form av stenar laggas
ut for att stoppa upp flodet.

Minimera fororeningsinnehallet i dagvattnet

De utforda berakningarna indikerar en framtida 6kning av innehallet av me-
taller och trafikféroreningar i dagvattnet. Tak- och fasadmaterial med kop-
par och zink kan ge ett betydande bidrag till halterna i dagvattnet. Vid om-
byggnation ska tak- och fasadmaterial m.m. som inte férorenar dagvattnet
valjas. Att undvika ar exempelvis kopparbleck, omalade zinkytor eller annat
rostskyddat material som kan sl&ppa metaller.

Godsla med matta, endast under véxtsasong och anvand naturgddsel, gras-
Klipp eller egen kompostjord. Anvénd inte kemiska bek&mpningsmedel.
Undvik att godsla grasmattor.

Vidare ska biltvatt och bilvard inte ske pa tomt eller gata. Detta kan da ris-
kera att olja, tungmetaller och andra miljofarliga &mnen kan lacka ut i natu-
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ren och fororena grund- och/eller ytvatten. Sarskilt fororenande &r avfett-
ningsmedel och lack. Biltvatt ska darfor ske pa en bilvardsanlaggning dar
tvattvattnet renas, alternativt med ett miljévanligt tvattmedel som tex sapa.
Bebygg ej i omraden dar vatten kan bli stdende

Placera ej byggnader lagre &n 3 meter dver havet eller i det identifierade in-
stangda omradet. Inte heller platser dér de kan sta i vagen da diken och av-
rinningsvagar gar fulla vid hoga floden.

Atgardsexempel

Atgardsexemplen i detta kapitel &r anpassade for att ge en vagledning for
hur man pa basta satt kan omhéanderta dagvatten i en mindre skala pa tomt-
mark.

LOD-l6sningar
Regntunnor &r en enkel och effektiv 16sning for att minska takavrinning. Det
finns en mangd olika utformningar pa marknaden. Savél slutna som med
kran som med slangar som kan leda ett begrénsat flode till den plats man
Onskar bevattna.

Takvatten kan vidare avledas bort fran byggnader till gronytor och skog dar
infiltration i mark kan ske. Vattnet kan aven ledas till planteringar eller
vaxtbaddar, dar vatten tillats bade infiltrera och tas upp av véxter. Avled-
ningen av takvattnet kan goras via rdnndalar med erosionsskydd av tex ma-
kadam for att hindra erosion vid utslappspunkten.

Grona tak absorberar en del regnvatten samt har en fordréjande effekt. Dock
ger de ofta ett tillskott av naringsamnen da beléaggningen godslas vid anlag-
gandet samt, enligt forséljare, bor gddslas med jamna mellanrum.

Om avledning inte kan ske till infiltrationsytor i mark kan makadamdiken
anlaggas for att omhénderta dagvattnet. Dikena kan ha en yta av makadam
eller vara grasbekladda.

Exempelbilder éver LOD-ldsningar redovisas i figur 12 till 15.

Figur 12. Plantering (vaxtbadd) i tradgards- Figur 13. Stuprdérsutkastare med réanndal
miljo dit avrinning leds via ranndal av maka- och erosionsskydd avleder takvattnet ut till
dam. ardnvta.
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. o i : A
Figur 14. Makadamdike i tradgard. Figur 15. Alternativ till helt hardgjord yta, gatsten

., med genomsléappliga fogar, vilket minskar avrin-
fran ningen.

till retruntboende kan en ékning av dagvattenfl

vattnet forvantas, om inte atgarder vidtas. | utredningen har smaskaliga lo-
kala atgarder foreslagits. Om dessa féljs kan en reducering av floden och
fororeningar ske till dagens niva. Bedémningen &r att om foreslagna atgar-
der vidtas kommer omvandlingen till aretruntboende inte dventyra recipien-
ternas miljokvalitetsnorm och den framtida kvalitén pa dagvattnet ifran
planomradet kommer sannolikt att forbattras.
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