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Till skillnad fran manga andra kommuner i Stockholmsregionen sa har inte
vVarmdoé kommun i samma utstrackning bebyggts med permanenthus, t.ex.
villor och flerfamiljshus. Under 1900-talet har Varmdo i stéllet i stor
utstrackning bebyggts med fritidshus. Som en f6ljd av den 6kande bristen pa
bostader i tatorterna, har trenden pa senare tid pekat mot att manganatval;
flytta ut permanent till sina fritidshus. Fritidshusomraden som liggen

rimligt pendlingsavstand blir attraktiva ur ett ekonomiskt perspekten aven
med tanke p& boendemiljon.

| takt med att fritidshusomraden omvandlas till permanentboende 6kar ocksa
behovet av kommunal planering. Det handlar om t.ex. 6kat behov av barn- och
aldreomsorg, 6kad trafik till och inom omradena samt forandrat vattenuttag oc
okad belastning pa avloppsanlaggningar och recipienter.

Som ett led i framtagandet av Varmdos oversiktsplan identifierades och
beskrevs aktuella forandringsomraden i kommunen. Det handlar om ett tjugotal
omraden som alla p& sikt ska behandlas. Fem av dessa omraden har pekats ut
som prioriterade forandringsomraden, s.k. PFO-omraden. | dessa prioriterade
omraden har kommunen funnit det sarskilt viktigt att framarbeta fitifiar

hur bebyggelse, natur och kommersiell service ska bevaras och utvecklas.

Ett av dessa PFO-omraden ar Varmdovik-Herrviksnas-Stromma och for at
mojliggora en styrning av bebyggelseutvecklingen har behéver nya dataljpl
tas fram och befintliga planer bearbetas. Kommunen har delat in omrdet i s
olika plan- och VA-utbyggnadsomraden (benamnda S1-S7).

Beslut om att paborja planarbetet for delomrade Stromma S4, som denna
dagvattenutredning fokuserar p3, togs i december 2009. | dagslaget arbetar
kommunen med att ta fram samradshandlingar for delar av detta omrade.

| n

Syftet med dagvattenutredningen ar framst att redogéra for hur
dagvattenhanteringen inom delomrade S4 bor utformas i framtiden for att
minimera risken for negativ paverkan pa yt- och grundvattenrecipienter.

En utgangspunkt i utredningen har varit att bibehalla omradets karalkdtir a
fritidsomrade med naturtomter samt att dagvattensystemet ska kuneaahant
och utjamna de floden som skapas. | utredningen har ocksa en genomgang av
befintliga brunnar och avloppsanlaggningar genomforts utifran tillganglig
underlagsmaterial. Detta har gjorts for att belysa vilka riskerlsan féreligga

for yt- och grundvattenpaverkan idag samt vilken hansyn som behdver tas till
grundvattenkvaliteten i framtiden.

| samband med kommunens planarbete ska det &ven utredas huruvida det &r
mojligt att bebygga tomter pa idag icke ianspraktagen mark. Dagvatt
utredningen pekar darfor p4 omraden som bedéms vara olampliga att bebygga
ur ett dagvattenperspektiv.
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Enligt uppdragsbeskrivningen ska dagvattenutredningen:

Redovisa faltférhallanden utifran faltbesok.
Redovisa omradets topografi.

Redovisa for omradets geologi och hydrogeologi.
Oversiktligt redovisa omradets avrinning.

Oversiktligt redovisa for konsekvenserna orsakade av
detaljplanelaggning och VA-utbyggnad.

Oversiktligt redovisa for betydelsen av framtida klimatforamgi.

Oversiktligt redovisa for hur hanteringen av dagvatten ska ske i
framtiden samt forutsattningar for LOD.

| ursprungsuppdraget ingick ocksa att redovisa berakningar av dagvattenflode
Under utredningens gang har det visat sig att omradet avvattna®itedinsal
vaderstreck och huvudsakligen via naturliga avrinningstrak och mindre diken.
Da denna typ av avvattning aven blir aktuell i framtiden, s& har detdrite
relevant att gora berékningar av dagvattenfloden.

Uppdraget har utférts av Rickard Olofsson och Jonas Andersson, WRS Uppsala
AB och Goran Hanson, Blombergsson & Hanson HB. Bestéllare pa
Sambhallsbyggnadskontoret Varmdd kommun har varit Ewa Andrén Holst.

# %

Stromma ar beléaget vid vag 222 ca 9 km dster om kommunens centralort
Gustavsberg och ca 7 km 6ster om Hemmesta. | sdder ligger den gamlanfarlede
Stromma kanal. Det aktuella delomradet S4 omfattas av befintlig belbggg

form av fritidshus och permanentbebyggelse, se vidare Figur 1.
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Korsmosjon

Ortrasket

Varmdo kommun arbetar for att dagvattenhanteringen ska komma in som ett
sjalvklart steg tidigt i planprocessen. Kommunen har tagit fram en
dagvattenpolicy for att vagleda boende, fastighetsagare, kommunens
handlaggare med flera i fragor som rér dagvattenhanteringen. Policyn egdovis
riktlinjer for hur dagvattenhanteringen bor ske inom kommunen samakfer f
angaende dagvatten och dagvattenhantering. Dagvattenpolicyn har varit
styrande for detta utredningsarbete.

Dagvattenpolicyn innebar att kommunen ska arbeta for att:

fororenat dagvatten inte slapps ut i miljon.
grundvattenbalansen bibehalls.

skador pa fastigheter och andra anlaggningar inte uppkommer.
bebyggelsemiljén berikas och att vattenprocesserna synliggors.

braddning i spillvattennatet pa grund av dagvattenbelastning inte ska
forekomma.

inte bevilja avloppsanlaggningar som kan leda till 6vergddning eller
férorening av kommunens insjéar och vattendrag.
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Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande prioriteringsordning:

1. Hardgjorda ytor
Minska dagvattenavrinningen genom att minimera andelen hardgjorda ytor

2. Kéllsortera
Kallsortera dagvattnet, s att inte "rent” dagvatten forstiljta dar det
fororenas, eller blandas med sadant dagvatten som redan ar fororenat.

3.LOD

Dagvatten fran hardgjorda ytor bor tas om hand sa nara kallan som mojligt.
Detta sker foretradelsevis genom olika metoder for lokalt omhéandedaga
dagvatten (LOD).

4. Oppen avledning

Det vatten som inte kan infiltrera néra kallan, b6r om mgjligt avliedapna
avrinningsstrak. | dessa utjamnas det avrinnande flodet under vatimsisart,
samtidigt som en viss avskiljning av féroreningar sker.

5. Samlad fordrojning eller rening

Om det avrinnande dagvattnet inte kan tas om hand inom det omrade dar det
genereras kan fordrojnings-/reningsanlaggningar anlaggas larre ne
systemet. Oppna anlaggningar &r att foredra eftersom de bade har en renande
och fordréjande funktion, samtidigt som de ger ett positivt inslag i
boendemiljon.

6. Till recipient

Om det ar uppenbart att dagvattnet inte ar fororenat eller atitdédlir nagra
hydrauliska problem p.g.a. htga dagvattenfloden kan det ledas direkt till
recipient eller markomrade via dagvattenledning eller dike.

4 ( &
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Antalet fastigheter inom delomrade S4 uppgar idag till ca 300 med varierande
tomtstorlekar. Inom omradet finns det sedan tidigare planlagd mdrk (&l
byggnadsplaner) samt icke planlagd mark. Tomtstorleken pa de fastigimater s
idag omfattas av byggnadsplaner &r 2560Tomtstorleken péa de fastigheter
som irr:%e omfattas av ndgon byggnadsplan varierar stort, mellan 2a@thm
7000 .

Det bor ca 450 personer i omradet och av de drygt 300 fastigheterna sa ar

ca 170 permanentbebodda. Kommunen har gjort en bedémning att nar omradet
ar permanentbebott fullt ut s& kommer det bo ca 700 personer i omradet och att
en stor del av de nyinflyttande kommer vara barnfamiljer. Eventuella nya
avstyckningar kan komma att 6ka antalet boende i omradet ytterligar

En 6versiktlig nulagesbeskrivning gors i avsnitt 2.2 - 2.6 for hela omrade S4
avseende vegetation och markanvandning, geologi, hydrogeologi, vatten och
avlopp samt ytvatten och dagvatten.
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Omradet domineras av naturmark och tomtmark av naturmarkskaraktar.
Omradet ar varierat med hoglanta och laglanta partier. Pa de hoggenpart
dominerar hallmarkstallskog och i de lagre partierna finns inslagvénad.
Figur 2 ger en uppfattning om omradets karaktar.

Inom omradets vastra del finns en sumpskogsbiotop som ligger i anknything til
Kroksjons sydostra vik, vilket ocksa ar sjons utlopp till diket sonrlédeerut
genom omradet. Soder om Ortrasket finns ett omréde med barrblandskog
klassad som naturvardesobjekt. Vid omradets norra spets intill Kgismos

finns ett omrade som klassats som nyckelbiotop enligt Skogsstyrelse

Hela omradets yta uppgar till ca 190 ha varav ca 110 ha utgdrs av tomtmark, ca
75 ha naturmark (hoglant och laglant) och ca 5 ha sjoyta (se aven bilaga 1).

2.3.1 Geologi

Stromma S4 utgors av ett typiskt mellansvenskt sprickdalslandsléap me
sedimentfyllda dalgdngar omgivna av hoga bergspartier. Omradet egrans
sdder av en kraftig dst-vastlig sprickdal langs den sédra stranden och Stromma
kanal. En langre zon i VNV-SSO-lig riktning genomkorsar omradetsatantr

del fran Kroksjons ostra del och vidare mot SSO. Det finns aven sprickdalar
som ar orienterade i NV-SO-lig samt NO-SV-lig riktning. Dessa

sprickriktningar markeras forutom av dalstrdk aven i skarpskurnaistré.ex.

i Kroksjon, Korsmosjon och Ortrasket. Sprickmonstret framgar av den
Oversiktliga geologiska kartan, se Figur 3.
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En mer detaljerad karta 6ver omradets geologi redovisas i Figur 4. Sngafra
av figuren utgors stora delar av omradet av berg-moranomraden med berg i
dagen eller berg med endast ett tunt jordtécke (réd farg i Figur 4. Fler
hojdpartier inom omradet nar 35-40 m Gver havet. Moranen som vanligtvis ar
sandig (bla farg i Figur 4), forekommer bl.a. i ett storre strak utmeerkfisin
Stromma kanal och vidare dsterut. Berg- och moréanhdjderna har utsatts for
vagornas erosion (svallats) nar omradet steg ur havet varvid sirabsggsand
och grus) avsatts pa vissa platser inom omradet (orange farg i Figur 4).

Dalgangarna ar fyllda med lera (gul farg i Figur 4) och inom nagra omraden
forekommer organiska jordar i form av mossetorv och karrtoévféiyg i Figur

4). Omraden med mossetorv forekommer i ett Iaglant omrade Gster om
Kroksjons norra del samt i den ovannamnda langre sprickzonen/dalgangen som
utgdr fran viken i Kroksjons sydostra horn. Ett omrade med kéarrtorv
forekommer mellan fyra vagar i omradets Gstra del (Storvagen, Hokvagen,
Ripvagen och Ugglestigen).

Isalvsmaterial (foretradesvis sand och grus) saknas inom omrakiet, vi
begransar mojligheterna for storre uttag av grundvatten i josfiage nedan.

+& - & $$ $. /018 $$-2
I 1$% & '# # 1 (
63 4



Risk for markradon visas i Figur 5. Av figuren framgar att ett omrautgs|a

kusten fran Stromma kanal och i 6ster samt ett omrade i Stromma S4:s
sydvastra horn klassats som eventuellt hgaktiva omraden med avseende pa
markradon. For dessa omraden kravs undersdkning fore nybyggnad. Hogaktiva
omraden som kraver radonsékert byggande, saknas dock helt inom omradet.
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2.3.2 Hydrogeologi

Mojligheter for storre grundvattenuttag i jordlagren saknas i aath m
avsaknaden av isalvsmaterial (t.ex. grusasar). | dalgdngarna underiedet k
finnas vissa smarre grundvattentillgangar i friktionsmatemaler lera/
organiska jordar (torv). Aven i moranen kan smarre tillgangar firsraskan
téacka vattenbehovet for enstaka hushall.

Den grundvattenférekomst som ar mest tillganglig for enskild vattedfning

ar grundvatten i berggrunden (urberget). | Brunnsarkivet vid Sveriges
geologiska undersdkning (SGU) finns uppgifter om 89 bergborrade brunnar
inom det aktuella omradet. Merparten av dessa &r borrade efter 1978ma lag
om uppgiftsskyldighet vid brunnsborrning tradde i kraft (SFS 1975:424, SFS
1985:245). Det finns sannolikt aven ett antal brunnar inom omradet som inte
registrerats i Brunnsarkivet samt brunnar fran tiden fére 1975.

Av uppgifterna fran Brunnsarkivet framgar att brunnarnas medeldjup inom
Stromma delomrade ar 74 m varierande mellan 30 m och 140 m. De djupaste
brunnarna, manga med djup 6ver 100 m, &r borrade fér energiandamal.
Brunnarnas lage framgar av Figur 6.
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Brunnarnas djup bedoms generellt vara stort, detta med tanke pa risken for
saltvattenintrangning i vissa delar av omradet som beskrivs nedan, se
Figur 8 (aven Figur 4 och Figur 5).

Medelkapaciteten enligt brunnsborrarnas uppgifter (kortvariga pumphégar
374 L/tim varierande mellan 30-3600 L/tim. Brunnarnas kapacitet beddms som
relativt normalt for skargardsomradet. Antalet brunnar med hog kapacit
(>1000 L/tim) var endast 7 st. (8 %).

Varmdoé kommun har Iatit utfora en kartering av risk for vattenbrist och
saltvattenintrangning, se Figur 7. Ett utsnitt av denna karta som melj i deta
redovisar omradet redovisas i Figur 8. Som framgar av kartorna finns ett
omrade med stor risk for vattenbrist och saltvattenintrangning i ettédaast
omrade som stracker sig fran Stromma kanals Ostra ande till omgidas i
sydvast. Inom 6vriga delar av omradet ar risken liten. Begrarsimjegna for
omraden med "stor risk” respektive liten risk” syns aven pa Figur 4 och
Figur 5.
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Risken for att patraffa salt grundvatten 6kar med djupet. Stafti&tik< TH"
visar att risken for saltvattenupptrangning 6kar markant da brunnsdjupet
overstiger 80 m. Risken avtar dock med avstandet fran kusten samt med

! Andersson, E., 2004. VA i skargarden - en studiRamso i Vaxholms kommun.
Examensarbete. Institutionen fér mark- och vattanite KTH, Stockholm.

+& - & $$ $. /018 $$-2
I 1$% & '# # 1 (
34



brunnens hojd 6ver havet. Mer om detta kan lasas i rapporten Salt grundvatten i
Stockholms l&ns kust- och skérgardsomraden

Grundvattnets flodesriktningar kan antas sammanfalla i stort med
ytvattendraneringen, d.v.s. flodet &r i riktning fran hojdpartier ner rgtiné
terrang, sjdarna samt kusten. Pa grund av omradets markerade topografi kan
grundvattenytan speciellt i morénen antas uppvisa stora gradienter.

Viktiga uppgifter om brunnarnas vattenkvalitet saknas for narvaraede, t
uppgifter om brunnars salthalt (kloridhalt).

# !

2.4.1 Vattenférsorjning

Vattenforsorjningen inom Stromma S4 baseras pa enskild vattenfimggrj
huvudsakligen bergborrade brunnar, som nadmnts ovan.

Planarbetet i kommunens prioriterade férandringsomraden syftat till a
planlagga for permanentboende och bygga ut bade kommunalt vatten och
avlopp. Under planprocessens gang kommer forprojektering av vatten och
avlopp ske sa att utbyggnaden kan pabdrjas nar detaljplanerna vunnit laga kraft

Aven nar kommunalt VA byggts ut kan det finnas kvar ett antal enskilda
brunnar.

2.4.2 Avloppsvatten

Avloppsvattenhanteringen inom omradet baseras pé olika typer av enskilt
avlopp, fran stenkistor, en-, tva och trekammarbrunnar till mer moderna
infiltrationsanlaggningar och filterbaddar. Nagon inventering av
avloppsforhallande finns inte men enligt uppgift fran Bygg- och miljokontoret
bedoms mer an halften av samtliga avloppsanlaggningar vara i undérmalig
skick, kanske sd mycket som 60-70 %. Skalet till detta ar att éertal
anlaggningar ar fran 1960- och 1970-talen. Manga anlaggningar fran den tiden
har generellt undermalig teknik och flertalet anlaggningar har ocksattppma
funktionella livslangd.

Liksom for vattenforsorjningen planeras det fér utbyggnad av kommunalt
avlopp i omradet. Detta sker samordnat med utbyggnad av kommunalt vatten.

#2 !

Vid faltbesdket som genomférdes den 23 mars 2010 undersoktes dversiktligt
hur omradet avvattnas. Det konstaterades att omradet avvattnasaviealet
huvuddiken samt via mer diffus avledning 6ver den kuperade terrangen.

Utifran faltbesoket samt tolkning av topografiskt kartmatedatan det ocksa
konstateras att avrinningen frAn omradet ar uppdelat pa ett antal
utflédespunkter.

2Boman, D. och Hanson, G., 2004. Salt grundvatt8tockholms lans kust- och
skargardsomraden. Lansstyrelsen i Stockholms lapp&t 2004:26.
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Den nord-vastliga spetsen som utgér en mindre del av omradet avleds via en
back mot Tredje karret. Omradet kring Ortrasket avvattnas i huviiiféadt

mot Ortrasket samt via ett mindre utflode som ansluter till diket 6ste
Ortrasket. Ett mindre omrade langst dster ut avvattnas ner mot Bravilet.
Stora delar av markerna i den soédra delen av omradet avvattnasriffusot
Lillstromssundet, Strémma kanal och Brevikssundet samt mer definiarat vi
Oppna vagdiken.

Merparten av Stromma planomrade avvattnas via diket som stragKeirsi
Kroksjon ner mot Stromma kanal. Diket rinner genom planomradets storsta
avrinningsomrade som i utredningen och i bilaga 1 benamns med ARO 1.

Att omradet avvattnas via flera utfloden i ett antal olika avrinmingaden &r
positivt ur ett dagvattenperspektiv. Omradet kan pa grund av detta betrakta
som "taligt” eftersom flodet kan fordelas och utjamnas pa ett fortigiaiatt.

Omradets avrinningsvagar och avrinningsomradesgranser illssp@ra
bilaga 1. | denna bilaga &ar ocksa nuvarande markanvandning oversiktligt
karterad.

2.6.1 Korsmosjon

Vaster och sdéder om Korsmosjon finns blandad bebyggelse i form av fritidshus
och permanentbebyggelse som till viss del kan belasta sjon. Inga tomter ligge
dock i direkt anslutning till stranden, vilket skapar ett skyddsomradg &jon.
Tillflodet sker via en back som avvattnar ett vatmarksomrade och sjipeby

norr om Korsmosjon.
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Sjon klassas som néaringsfattig med mattlig kvavehalt och 1ag fiadfor
Alkaliniteten ligger p& 0,5 mekv/l och pH-vardet relativt stabilt p&rimg 7.

Sjon avvattnas mot norr via en back som passerar Nora och som sa smaningom
mynnar i Hemmesta trask, norr om Hemmesta t&tort.

2.6.2 Kroksjon

Sjon ar belagen norr om Stavsnasvagen mellan Varmdovik och Stromma.
Tillrinningsomradet &r litet och bestar av fritids- och permanentbebyggels

Sjon fungerar som en sommarvattentakt for de omgivande fastighetema. Sjo
ar, trots den stora andelen bebyggelse i omgivningen, klassad som narngsfatt

Utflodet sker via en back som rinner genom Stromma delomrade S4 och
mynnar i Brevikssundet dster om Stromma kanal. Vid mynningen i
Brevikssundet ar vattnet nagot naringsrikare jamfort med i sjon och bade pH
och alkaliniteten ar hégte

2.6.3 Ortrasket

Sjon har en skogssjokaraktar men berors ocksa till viss del av belgrggels
Stromma. Tillrinningen till sjon sker framst diffust fran de omgivande
markerna. Den begransade bebyggelsen har inte paverkat Ortrasketmhamnva
och sjon &ar klassad som mycket naringsfattig.

Utflodet sker via ett bitvis utratat jordbruksdike éver Breg&sds marker och
mynnar i Brevikssundet. Pa sin vag ner mot mynningen har vattenkvaliteten
forsamrats till mycket naringsrikt med héga kvavehalter

1 < &

En malsattning for dagvattenhanteringen bor vara att hanteringen (som t.ex.
infiltration av dagvatten) inte medfor risk for negativ paverkanramdyattnet.
Detta innebér att dagvatten som infiltreras bor innan det nar grundatéenz

ha genomgatt sddan rening, antingen pa teknisk eller naturlig vag (t.ex. genom
olika markprocesser som fastlaggning, nedbrytning etc.), att dritkskeaslitet
uppnatts. En forutsattning for att uppna god kvalitet pa dagvattnet via
infiltration ar att det finns en omattad zon som vattnet kan passera inraér det
grundvattnet. Reningskapaciteten i den oméattade zonen ar dock beroende pa
jordlagrens sammansattning. Finare material som finsand ochrsaih lugttre
naturlig rening &n grus och grovsand.

En annan malsattning for dagvattenhanteringen boér vara att inte paverka
grundvattentillgdngen i omradet via bortledning mer &n majligen helt
marginellt. Denna malsattning talar for att infiltration av dagvedie hdg
kvalitet bor efterstravas snarare an bortledning av dagvatten.

® Ornstedt, Ingegerd. 2003. Sjoar, vattendrag ostviatten i Varmdd kommun.
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Aven om det planeras fér kommunal VA-utbyggnad i omradet s& kommer det
under en 6vergangsperiod finnas kvar enskilda vattentakter vilket gdktigt v
med uppsatta mal for skydd av grundvattnet.

1 # " n

Recipienterna inom S4 (Korsmosjon, Kroksjon och Ortrasket) berogt enli
Bygg- och miljokontoret inte av nagra sarskilda foreskrifter. Det bonutitre
beaktas att sjoarna har sma vattenvolymer samt laga naringshhltkirtir
bor betraktas som sarskilt skyddsvarda sjoar.

Med utgdngspunkt utifran sjoarnas status, de nationella miljokvaléktam

(bl.a. ingen 6vergddning) och Varmdo kommuns dagvattenpolicy sa bor
dagvattenhanteringen inom omradet planeras sa att utslappen av 6vergédande
amnen och féroreningar till ytvattenrecipienter inte okar.

3

*

Den planerade uppkopplingen av fastigheterna inom S4 kommer patagligt
minska risken for féroreningar av grundvattnet. Under avsnitt 2.4.2 har
avloppssituationen inom omradet 6versiktligt beskrivits. Det bedomseatimn
halften av avloppsanlaggningarna i omradet ar undermaliga och detta utgor ida
det storsta hotet mot grundvattenkvaliteten.

| samband med den kommande VA-utbyggnaden kan grundvatten komma att
avledas via anlagda rorgravar. Risken for att paverka grundvattemavae
nagon storre utstrackning har dock bedémts som liten. Dock finns det
atminstone ett identifierat riskomrade dar rérgravar kan koattrekara

igenom naturliga trésklar i terrangen vilket kan leda till en gruneraitnkning

i storre omraden. En sadan avsankning skulle klassas som markavvatkang vi
ar forbjudet da det i Stockholms lan rader generellt markavvattningef¢sbu
avsnitt 5.1.3).

Det riskomrade som har identifierats ligger vid utloppet fran dedéal
markomradet i den 6stra delen av omradet och ar markerat pa bilaga 1. Under
avsnitt 5.1.3 foreslas atgarder for att minska denna risk.

# !

Planlaggningen av Stromma delomrade S4 och utbyggnaden av kommunalt
vatten och avlopp innebér ur ett dagvattenperspektiv bade for- och nackdelar.

Uppkopplingen till kommunalt avlopp kommer att minska nérsaltbelastningen
(fosfor och kvave) till ytvattenrecipienterna i takt med att ddaki
avloppsanlaggningar slutar anvandas, eftersom manga befintligmgainigar

ar undermaliga.
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Tomterna inom omradet bestar idag till stor del av naturmark och gronyt

vilket betyder att det dagvatten som skapas i omradet innehaller sma
fororenings- och narsaltsmangder. | planprogrammet som uppréattadés 2005
presenteras bl.a. forslag till mojlig fortatning genom styckning awttiga
fastigheter samt ny bebyggelse pa icke ianspraktagen mark. Avstyekrav

nya mindre tomter kommer leda till en viss 6kning av andelen hardgjorda ytor,
vilket i sin tur leder till en 6kning av fléden och féroreningshalterdér avsnitt

1.3 presenteras riktlinjerna i Varmdos dagvattenpolicy. Om desbajeikioljs

sa ar bedémningen att dagvattenpaverkan pa recipienterna inte kommariatt 6k
nagon namnvard omfattning.

Det ar viktigt att inom hela omradet bibehalla utjamningskapaniféte
ytvatten och dagvatten och da sarskilt i det storsta avrinningsond@®adei
for att undvika eventuella framtida éversvamningsproblem.

Under kapitel 5 konkretiseras hur dagvattenpolicyn bor tillampas sarat vilk
atgarder som bor beaktas for att minska eventuella framtida dversygmni
problem i omradet.

4.3.1 Forandrad havsvattenniva

FN:s klimatpanel IPCC beraknade 2007 att havsnivan globalt skulle sifja m
18-59 cm de narmaste 100 aren. SMHI har utifrdn IPCC:s modeller beraknat att
Ostersjons medelvattenyta i Stockholm hojs med 27 cm i Stockholm vid "hogt
scenario” (nettohgjning, landhéjningen inréknat). Dock har méatningar av isen
avsmaltning i Arktis efter 2007 varit snabbare an vad som berédknats med
IPCC:s modeller. For Sverige bedémer SMHI att havsnivan kan komma att
stiga med ca 1 m de narmaste 100 aren. For narvarande visar matningar av
havsnivan i Ostersjon att den stiger med ca 3 mm per &r. Landhojningen i
Stockholm ar ca 4 mm per ar. Landhdjningen ar har alltsa fortfarande storre a
havsnivahojningen. Nettoeffekten av en 1 m hojning av vattennivan i @stersj
pa hundra ar skulle i Stockholm bli en héjning pa ca 60 cm. Olika modeller
visar alltsa pa en nettonivahojning pa ca 0,3-0,6 m i Stockholm. Det &r dock
viktigt att papeka att modelldata standigt forbattras och att nya prrgnos
kommer fortldpande.

Merparten av Stromma S4 ligger flera meter 6ver havsytan och
forutsattningarna for att avvattna omradet paverkas darfoavnee eventuell
havsnivahojning.

4.3.2 Forandrad nederbérd och avrinning

De narmaste hundra aren forvantas nederborden 6ka, men inte arsauninninge
Enligt SMHI utjamnas flédesvariationerna snarast (6kade floden vintéreé|
minskad varflod). Arsnederbérden 6kar kontinuerligt och férvantas fartsatt
Oka. Avrinningen visar dock ingen 6kande trend (skillnaden mellan nederbérd
och avrinning okar).

* Akerblads Arkitektkontor AB. November 2005. Progrédr Varmdovik, Herrviksnas
och Stromma — Fordjupning av 6versiktsplanen .Varkammun.
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Okad nederbord med hdgre nederbérdsintensiteter kan leda till dversvamninga
som i sin tur kan ge upphov till férorening av grundvatten. Risken fér braddning
av avloppssystem okar.

Minskad nederbérd sommartid kan medfora viss minskad grundvattenbildning.
Grundvattenbildningen sommartid ar dock ringa pa grund av vaxternas da stora
vattenbehov.

For dimensionering av dagvattensystem har man i Sverige i 30 ars tid anvant det
s.k. Z-konceptet (Bengt Dahlstrom SMHI, 1979) som bygger pa regional
nederbdrdsstatistik for perioden 1931-1960 och beskriver sambandet mellan
regnintensitet och varaktighet med hénsyn till regionala variatiofter.riya
genomgripande analyser av regndata under 2000-talet, aven omfattande data
fran perioden efter 1960, har Z-konceptet visat sig ha brister, varfandélja
rekommendationer ges i vantan pa att nya riktlinjer foreslagits ens&t/

Vatten (kommer att ske under 2010):

Vid magasinsdimensionering (varaktigheter éver 2 timmar), anvand
gamla Z-metoden.

For ledningsdimensionering (korta regn med upp till 2 timmars
varaktighet), anvand alfa/beta-formeln (Bengt Dahlstrom, 2006).

Vad géller justeringar av dimensioneringsberakningar med hansyn till
klimatférandringar finns ingen grund for det i nulaget. Klimatsdedata kan
svarligen overforas generellt till urbanhydrologin. | Danmark anvéands en
"klimatfaktor” pa 1,2-1,5 for att skapa sakerhetsmarginal medan manig&ver
an sa lange avvaktar.

2 %
2 % / !

Nedan foljer ett antal viktiga punkter som identifierats undertetineed
utredningen i Stromma delomrade S4 och hur dessa bor atgardas.

5.1.1 Dagvattenatgarder vid ny bebyggelse

Det finns dnskemal om att bebygga omraden som idag &r oexploaterade inom
planomradet. Tva av dessa omraden ligger laglant i terrdangen. Detiberea, s
omradet ligger i en skal sdder om Starvagen och norr om Ripvagen mellan
Hokvagen och Ugglestigen, se Figur 10. Detta omrade ar markerat med gul
rastrering pa Bilaga 1 (det 6stra laglanta omradet).

Det andra, mindre omradet ligger sdder om Starvagen och anvands idag bl.a.
som lekplats och samlingsplats, se Figur 11. Detta omrade &r angivet som
relativt laglant omradepa Bilaga 1 och har ocksa markerats med gul rastrering.

| Bilaga 1 finns ocksa ett omrade langst till vaster mot Kroksjon enatkned
ljusbla rastrering. Detta omrade har markerats eftersom detamtlagh
paverkas av Kroksjons vattenniva.
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Det storre omradet ligger laglant och 6versvammas tidvis. Dettademra
bedoms som olamplig for placering av ny bebyggelse, dels med tanke pa att
grundvattenytan star nara markytan och dels med tanke pa att det draviktig
bevara naturomraden som kan éversvammas och fungera som
utjamningsmagasin, for att undvika 6versvamningar pa fastigheterdradstr

Det mindre omradet ligger inte lika laglant, men dven har star grunciytzibe
ofta ndra markytan och for att sékerstalla god dranering av eveindmetida
bebyggelse kravs sannolikt nagon typ av utfylinad i omradet.

Vid planering av ny bebyggelse i Stromma S4 bor Varmdoé kommuns
dagvattenpolicy ligga till grund (se avsnitt 1.3). Att kéllsortera dtget inom
omradet upplevs inte som relevant, daremot ar det sarskilt viktigtany
bebyggelse genomgaende arbeta s att en dkad hardgorning kompenseras med
atgarder som gor att floden kan utjamnas pa fastigheten. Allt ytysiteiven
fortsattningsvis avledas i diken eller i naturliga avrinningsstréguren.

Malet ska dels vara att inte 6ka avrinningen fran omradet och delseabkia
tillforseln av naringsamnen och andra miljostérande amnen till omradets
recipienter (grundvatten, sjéar och havsvikar).
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5.1.2 Dagvattenatgarder for befintlig bebyggelse

Riktlinjer for den befintliga bebyggelsen bor aven den ga i linje mechi@r
kommuns dagvattenpolicy. En malséattning bor vara att den befintliga
bebyggelsen bevaras med avseende péa en karaktar av naturtomter samt att
hardgjorda ytor undviks sé langt det ar majligt. Ett viktigt verktyg kana att
arbeta med informationskampanijer till de boende dar det framgar vad som a
sarskilt viktigt att tanka pa for att bl.a. skydda de kansliga sjoarna.

5.1.3 Markavvattning

Markavvattning &r enligt elfte kapitlet 2 § miljobalken "atgarsiem utfors for

att avvattna mark, [...] eller som utférs for att sénka eller tappd ur et
vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden ar
varaktigt 6ka en fastighets lamplighet fér nagot visst andamal
(markavvattning).” Dikning, bortledning av vatten eller invallning sons gor

att dranera mark eller skydda mot éversvamning réaknas som markawyattni

om det gors for att f& en bestaende férandring i marken. Markavvattning gor att
vattennivan i marken sanks och grundvattennivan férandras. Det paverkar
vaxter, djur och hela ekologin i naturtypen.

| Stockholms lan géller generellt markavvattningsforbud. Forbudat fér att
skydda vatmarksmiljéer i skogs- och jordbrukslandskapet. Inom Stromnra S4 &
maravvattningsforbudet sarskilt viktigt att beakta i de iigipartierna dar det
uttryckts onskemal om utbyggnad pa obebyggda omraden.

Infor fortsatt planering av omradet ar det lampligt att samrada med
Lansstyrelsen for att klarlagga i vilken man eventuell exploatevimpa
utpekade laglanta omradena innebar risk for markavvattning.
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En annan viktig aspekt ar ocksa att utbyggnad av ny bebyggelse inte far ge
upphov till hydrauliska problem och paverka flodet negativt. Detta kan medfora
att en damningssituation uppstar uppstroms. En stracka som bedomts som
kritisk fér dversvamning har markerats med réd rastrering i bilaga ledJtm
denna stracka ligger dikets vattenyta hogt i relation till omgivamealex.

Vagarna inom omradet kommer troligen inte forandras sarskilt mycket
framtiden men en viss forandring kommer ske i samband med den planerade
VA-utbyggnaden. Vid VA-utbyggnad kommer sannolikt ledningsgravarna att
forlaggas utmed vagarna. Vid eventuella férandringar av vagarna isyv
utbyggnad &r det viktigt att avrinningsvagarna fér dagvatten beaktas.
Malsattningen bor vara att dagvattenflodets riktningar som ratiey bor

bevaras, d.v.s. framst mot 6ster genom avrinningsomrade ARO 1. For att
undvika risken for forandrade riktningar pa dagvattnet samt risken for att
tomma laglanta partier via ledningsgravar kan strémningsavskaiyimiieg
anvandas vid kritiska punkter. Sadana kritiska punkter kan t.ex. vara dar
laglanta partier stracker sig nara avrinningsomradesgranser. Enspumkt
bedomts som sarskilt kritiskt i detta avseende ar utflodet franatatl&glanta
omradet i 6ster. Har bor man i forst hand undvika att grava/spranga sig igenom
den naturliga troskeln. | andra hand bor man anvanda stromningsavskarande
fylining for att undvika att det lIaglanta omradet, som kan liknas med en skal
toms pa vatten (markavvattnas) vilket kan ske om den naturliga moskel
forandras i samband med anlaggande av ledningsgravar.

v

Nedan sammanfattas i punktform nagra viktiga aspekter avseendéteiagva
hanteringen i Stromma S4 som framkommit under utredningsarbetet.

Arbeta utifran riktlinjerna i Varmdo kommuns dagvattenpolicy.

Bibehall planomradets karaktar av ett fritidshusomrade med naturtomter
sa langt det ar mojligt.

Planera dagvattenhanteringen sa att utslappen av 6vergédande amnen
och féroreningar till ytvattenrecipienterna inte 6kar.

MGjliggor infiltration av dagvatten av hdg kvalitet och undvik
bortledning.

Bibehall dagvattensystemets utjamningskapacitet for ytvatten och
dagvatten inom hela planomradet. Detta ar sarskilt viktigt i ARO 1.

Undvik att forandra dagvattnets riktningar samt témma laglamteepa
via ledningsgravar. Viktigt att vidta atgarder om naturligakleis
forandras.

Undvik att damningssituationer uppstar i dagvattenflodet.

Laglanta omraden har bedémts som olampliga att bebygga. Dessa
omraden ar viktiga for dagvattenflodets utjamningskapacitet.

Samrad med lansstyrelsen i samband med eventuell exploatering av de
utpekade laglanta omradena for att klarlagga i vilken man detta mneba
risk fér markavvattning.

Arbeta med informationskampanijer riktat till boende for att skydda de
kansliga sjoarna.
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Bilaga 1 Ritning 2010-0267-01. Bilaga 1. Avrinningsvéagar och
markanvandning Stromma delomrade S4. 2010-05-17.
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