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INLEDNING

Föreliggande PM behandlar förutsättningar avseende geoteknik och grundvatten för rubricerat
objekt. Sammanställning av tidigare och nu utförda undersökningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersökningsrapport.

Nu utförda undersökningar är utförda i detaljplanearbetet där detta PM ska fungera som stöd. I
senare projekteringsskeden när anläggningarnas och byggnadernas läge är bestämda ska
kompletterande geotekniska undersökningar utföras och ett projekteringsunderlag geoteknik
upprättas.
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1 OBJEKT
Tyréns AB har på uppdrag av JM AB utfört en geoteknisk undersökning inom detaljplaneområdet
östra Charlottendal, belägen nära Gustavsberg centrum i Värmdö kommun. Inom området som
översiktligt redovisas i figur 1 nedan, planeras både småhus och flerbostadshus att uppföras.
Området omgärdas av väg 222 i söder, Gustavsbergsvägen i väster och Krutbruksvägen i öster
som sträcker sig från Gustavsbergsvägen i norr och förbi väg 222 i söder.

Idag består marken till stor del av höjdpartier med ytnära berg eller berg i dagen med mindre
lösjordsområden framförallt i områdets centra och sydöstra del.

Figur 1. Översiktskarta redovisande detaljplaneområdet. (Hitta.se)

2 UNDERLAG FÖR PM GEOTEKNIK
Som underlag för denna PM har följande handling använts:

· MUR (Markteknisk undersökningsrapport)/Geoteknik för Östra Charlottendal upprättad
av Tyréns AB daterad 2016-11-02.

· Grundkarta

· Utredningsskisser gällande planområdet daterade 2016-06-30

· Gatuprofiler på planerade lokalgator

· SGUs kartvisare redovisandes jordartskarta

3 PLANERAD/FÖRESLAGEN KONSTRUKTION
Inom detaljplaneområdet planeras för ca 500 småhus, ca 700 lägenheter i flerbostadshus och
förskola samt tillhörande infrastruktur. Byggnader planeras att uppföras utan våningsplan under
mark.

Majoriteten av planerad bebyggelse och anläggningar kommer att anläggas på fast mark där
berg i dagen eller ytnära berg med tunna jordlager dominerar.
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4 MARKFÖRHÅLLANDEN

4.1 TOPOGRAFI

Området är kuperat och markytan varierar från drygt +20 till ca +55. Områden med högst nivå
finns längs med Gustavsbergsvägen medan områden med lägre nivåer finns i sydöstra och norra
delen av området. I de centrala delarna av området återfinns en platå där marknivån varierar
kring +30.

4.2 ÖVERSIKTLIGA GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta 1:25 000-1:50 000 består jorden mestadels av ett tunt osamman-
hängande lager av friktionsjord (morän) som vilar på berg. På stora ytor återfinns berg i dagen. I
områdets mest centrala delar finns glacial lera som överlagras av ett tunt och/eller
osammanhängande lager av torv. Glacial lera påträffas även i mindre områden i norr och söder. I
områdets sydöstra del återfinns även postglacial lera.

Figur 2. Utdrag ur SGUs kartvisare.
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4.3 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN INOM LÖSJORDSOMRÅDEN

Geotekniska undersökningar är utförda i områden där mäktigare jordlager förväntades. Två
punkter (16T01-02) har utförts i norra delen, 18 punkter (16T03-20) i områdets centrala del och
6 punkter (16T21-26) i områdets sydöstra del. I detta område har sedan tidigare undersökningar
utförts i samband för projektering av ny ledningsförläggning (18-28). På övriga ytor har efter
studier av geologiska kartblad och platsbesök bedömts att jorden består av ett tunt lager jord
ovan berg eller berg i dagen.

4.3.1 NORRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T01-16T02

Jordlagren består av lera som underlagras av friktionsjord (morän) som vilar på berg. Lerans
mäktighet varierar i de två punkterna mellan 2,5 och 3,5 meter. Lerans mäktighet avtar i högre
terräng. I undersökta punkter har leran genomgående torrskorpekaraktär. Möjligen kan leran
övergå till vattenmättad lera på knappt 4 meters djup i punkten 16T01.

Grundvattenrör har installerats i punkten 16T02. Vid avläsningar har röret varit torrt vilket
innebär att grundvattennivån låg under nivån +23.

4.3.2 CENTRALA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T03-16T20

Jordlagren består av ett ytligt lager torv som underlagras av lera som vilar på friktionsjord på
berg. Ställvis är torvlagret mycket tunt eller finns inte alls och i vissa sonderingspunkter vilar
leran direkt på berg eller på ett mycket tunt friktionsjordlager på berg. Ställvis kan det även
förekomma tunna lager med gyttja och sand under torvlagret.

Torvens mäktighet har som mest uppmätts till 0,8 m. Lerans mäktighet varierar mellan 0,5-4
meter och har ställvis torrskorpekaraktär i den övre delen. I sonderingspunkt 16T06 är
torrskorpeleran utbildad till ca två meters djup vilket är betydligt djupare än närliggande
punkter. Sannolikt finns det berg strax under markyta i området mellan punkten 16T06 och
16T08 vilket möjliggör de högre grundvattennivåerna på platån.

Lerans okorrigerade skjuvhållfasthet har provtagits på laboratorium från prover upptagna från
punkten 16T14. Hållfastheten har uppmätts till 13 kPa och vattenkvoten till 57%.

Friktionsjordens mäktighet varierar mellan 0-3 meter men oftast varierar den kring 0,5 meter.
Störst mäktighet har påträffats i punkten 16T16.

Bergytan har i sonderingspunkterna påträffas 1-6 meter under markytan, djupast till berg är det i
punkten 16T06. Utförd borrning i berg indikerar att berget är sprickigt.

Grundvattenrör har installerats i punkten 16T17. Vid avläsning låg nivån på nivån +30,5 vilket
motsvarar ca 1 meter under befintlig markyta. Avläsning av nivå utfördes efter en sommar och
höst med mycket lite nederbörd och mycket sannolikt varierar grundvattenytan nära markytan
under stora delar av året. Vid nederbördsrika perioder kan även området översvämmas och det
tar tid innan vattnet sjunker undan.

4.3.3 SYDÖSTRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T21-16T26 OCH 18-28

Jordlagren består av lera som underlagras av friktionsjord som vilar på berg.

Leran har torrskorpekaraktär 0,5-1 meter under markytan. I områdets västra del där terrängen
blir högre har leran genomgående torrskorpekaraktär och övergår till en friktionsjord. Lerans
mäktighet varierar mellan 1,5-ca 8 meter. Störst mäktighet påträffas kring sonderingspunkt 23.
Lerans okorrigerade skjuvhållfasthet har provtagits på lab från prover upptagna från punkten
16T23 samt med fältförsök i punkten 21 och 23. Hållfastheten varierar från ca 8 kPa upp till 13
kPa. Hållfastheten ökar med djupet. Lerans vattenkvot varierar mellan 67-74%.

Friktionsjordens mäktighet och djupet till berg har inte undersökts utan vald sonderingsmetod
har utförts till stopp. Sondering har som längst drivits ca 0,5 meter  ned i friktionsjorden.

Grundvattenrör har installerats i punkten 16T25. Vid avläsning låg nivån på +20. Utbildad
torrskorpelera indikerar att grundvattnets normalnivå varierar kring nivån +21.
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4.4 HYDROGEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN

Grundvattenytans nivå har lodats vid ett tillfälle i installerade grundvattenrör. Lodning utfördes
2016-11-02.

Tabell 1. Uppmätta grundvattennivåer

5 REKOMMENDATIONER

5.1 GRUNDLÄGGNING

Nedan följer preliminära grundläggningsrekommendationer för planerade byggnader och
anläggningar inom detaljplaneområdet. För byggnader och anläggningar inom områden som
inte behandlas i kapitel nedan bedöms grundläggning kunna utföras direkt på befintlig
jord/berg efter att ytlig organisk jord avlägsnats. Tolkade gränser mellan fast mark och lösjord
redovisas på ritning G12-01-01 och G12-01-02.

I senare projekteringsskeden ska kompletterande undersökningar utföras i slutliga lägen för
planerade byggnader och anläggningar så att slutliga grundläggningsrekommendationer kan
fastställas.

5.1.1 NORRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T01-16T02

Byggnader med lätt stomme och maximalt två våningar bedöms kunna grundläggas direkt på
naturligt lagrad jord. Belastningen på marken ska maximeras till 100 kPa.

Vid byggnader med tung stomme i flera plan förs grundläggningen ned till fastare jordlager.
Detta kan utföras med pålar, plintar alternativt utskiftning av jord vid måttliga jorddjup.

Gator och va-ledningar bedöms kunna grundläggas utan geotekniska åtgärder.

5.1.2 CENTRALA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T03-16T20

Vid måttliga lösjordsdjup, < 1,5 meter, föreslås torv och lera grävas ur och ersättas med packad
friktionsjord innan byggnader grundläggs.

Vid lösjordsdjup > 1,5 meter förs grundläggningen ned till fastare jordlager. Detta kan utföras
med pålar eller plintar. Vid kortare pålar än 3 meter ska borrade pålar användas.

Gator och va-ledningar bedöms kunna grundläggas på befintlig jord såvida ytliga jordlager av
torv och gyttja tas bort och uppfyllnader inte överstiger 1 meter.

5.1.3 SYDÖSTRA DELEN, SONDERINGSPUNKTERNA 16T21-16T26 OCH 18-28

Byggnader grundläggs på fastare jordlager under befintlig lera med pålar.

Gator och va-ledningar kan grundläggas utan geotekniska åtgärder såvida ny marknivå inte blir
högre än nuvarande. Vid höjning av marknivån belastas leran och sättningar inträffar. Vid
uppfyllnader rekommenderas att jordförstärkning med kc-pelare utförs.

5.2 SÄTTNINGAR

Lerans sättningsegenskaper har undersökts på lab från prover upptagna i den centrala delen och
den sydöstra delen.

I den centrala delen är leran överkonsoliderad vilket innebär att den klarar en viss belastning
utan att sättningar inträffar. Överkonsolideringsgraden minskar med djupet.

Rör Nivå Djup under markytan (m)

16T02 Torr >2,7

16T17 +30,5 1,1

16T25 +20 3,2
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I den sydöstra delen är leran normalkonsoliderad vilket medför att sättningar utbildas vid
belastning.

I nedanstående tabell redovisas beräknade sättningar i leran med utgångspunkt från labdata och
jordens mäktighet i undersökningspunkten. Befintlig torv i ytan förutsätts att man gräver bort i
lägen där byggnader och anläggningar planeras.

Uppfyllnad Sättning punkt 16T14

2,5m mäktighet

 (Centrala delen)

Sättning punkt 16T23

5m lermäktighet

(Sydöstra delen)

0,5 m 0,01 m 0,08 m

1,0 m 0,02 m 0,19 m

2,0 m 0,03 m 0,47 m

Tabell 2. Beräknade sättningar i punkterna 16T14 och 16T23

I den sydöstra delen utbildas betydande sättningar redan vid 0,5 meters uppfyllnad. Med en
lermäktighet på ca 5 meter tar det omkring 20 år innan 90% av sättningen utbildats. Hälften av
sättningarna har utbildats efter 4-5 år. Vid större lermäktigheter blir sättningarna större och det
tar även ytterligare tid för sättningarna att utbildas.

5.3 STABILITET, SKRED

Dagens förhållanden innebär inga ras eller skredrisker i området.

Vid markplanering ovan lerområden ska i senare projekteringsskeden stabiliteten kontrolleras
genom stabilitetsberäkningar.

5.4 GRUNDVATTEN

Med nuvarande planering kommer byggnader inte utföras med källare och kommer därför inte i
konflikt med rådande grundvattennivåer. Om planeringen förändras ska eventuella våningsplan
under mark utföras vattentäta upp till grundvattenytans normalnivå och dränering ska inte
utföras under grundvattennivåns normalnivå.

För att permanent förändra grundvattensituationen krävs att man söker vattendom från mark-
och miljödomstolen.

Möjligheterna till lokalt omhändertagande av dagvatten genom infiltration är begränsade i
områden med lera. I gränsen mellan berg/fastmark och lera kan perkolationslösningar utföras.
Dessa ska förses med nödavlopp som ansluts till befintligt dagvattenavlopp för att förhindra
översvämning.
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5.5 RADON

Nedan redovisas utdrag från SGUs kartvisare gällande gammastrålning, uran. Marken i området
klassas som låg- till normalradonmark.

Figur 3. Gammastrålning, uran. Utdrag från SGUs kartvisare

6 KOMPLETTERANDE UNDERSÖKNINGAR
I senare projekteringsskede ska kompletterande undersökningar utföras för att ge slutliga
grundläggningsrekommendationer. Detta är särskilt viktigt i den centrala delen där de
geotekniska förhållandena varierar mer.

I senare projekteringsskeden ska även kompletterande radonmätning utföras på avschaktat berg
i lägen för planerade byggnader.
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